Solarer Laderegler mit vielfaltigen Zusatz-Funktionen. Energie-
Management-Funktionen, Generator-Steuerung, Diebstahl-
Sicherung, Datenerfassung mit Fernabfrage, | nternet-Anbindung

und vieles mehr.
Die Kostengtinstige “all in one” -Komplett-Ldsung ftr Solar-
Anlagen.

Auch fir Windgeneratoren geeignet

Hinweis: Diesist ein aktives Dokument und es kann durch klicken auf die Seitennummer oder auf den blau hinterlegten
Text mit gleichzeitig gedrickter Srg-Taste auf die Seite gesprungen werden.
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Hinwelse:

Wir erheben nicht den Anspruch, dass alles schon perfekt ist. Aber wir freuen uns tiber jeden Hinweis und jeden
Vorschlag zur Verbesserung der Hardware (Gehéuse etc.) und der Software. "Die Software lebt" und auch lhre
Ideen und V orschlége kénnen wir gerne einarbeiten und Ihnen zur Verfligung stellen. Die letzte Version finden Sie
immer im Internet (siehe Abschnitt "Laden neuer Software"). Melden Sie sich wenn Fragen sind (Adresse am Ende
des Dokuments!).

Aufgrund des Verzichtes auf einen Strom-Shunt (um die Verluste zu reduzieren) kann es sein das die Stromanzeige
bel sehr kleinen Strémen etwas ungenau ist.

Nicht alle Funktionen sind in jedem Gerét realisiert. Bitte Bestellung beachten!

In dem Dokument ,,INFO_solarelec.doc” gibt es hoch viele Infos und Hinweise bezlglich Solarelektronik. Esist
auf der CD oder Uber die Homepage
www.alternative-technologie.de/Solar L aderegler 30A/solar_laderegler_30a.html zu finden.

In dem Dokument Caculation_Solar_System.xls auf gleichnamiger Internet-Seite (unter Aufbau,
Bedarfsabschétzung und Bestellliste fir eine Solar-Anlage) ist dann eine Kalkulations-Liste, Kabel-Berechnung etc.
zu finden.



Einfihrung

Solare Inselanlagen haben sehr viel Charme. Sie sind in wenigen Tagen aufgebaut und liefern Strom fir viele Jahre.
Sie sind wartungsfrei, was in den Léndern des Stidens sehr wichtig ist. Nur die Batterie muss so alle 5 bis 15 Jahre
(je nach Quialitét) gewechselt werden. Hier besteht noch Entwicklungs-Bedarf. Aul3erdem haben sie nicht die
Umweltverschmutzung (Auspuffabgase) oder Gerdusche eines Generators und verursachen auch keine laufenden
Kosten fiir Benzin, Ol etc. Die Anfangskosten sind erstmal etwas hoher, aber auf langere Sicht gesehen rechnet es
sich dann schon.

Sicherheit

Es kdnnen mit diesem System 220 V Ausgénge geschaltet werden, deswegen mussen dabei die
einschlagigen Sicherheitsbestimmungen eingehalten werden. Vor 6ffnen des Gerétes ist es stromlos zu
schalten (Stromzufuhr unterbrechen)

Weiterhin ist das Schalten von 220 V Geréten intern nicht Uber eine Sicherung geschutzt. Dies muss
extern erfolgen!

Beim Anschluss der Batterie und Solaranlage die Polaritat beachten!

Die Batterie-Kabel auf keinem Fall verbinden. Es kdnnen grol3e Funken entstehen bis zu einer Explosion
der Batterie.

Schnell-Sart

® Vorsicht! Erst die Batterie anschlief3en, dann die Solarzellen, dann die Last. Nicht verkehrt herum
anschlief3en! Nicht die Batterien entfernen, wahrend die Solar-Zellen angeschlossen sind! Dies fuhrt zu
gefahrlichen Uberspannungen!

® Hinweisl Der Solar Laderegler schaltet in der Minus-Leitung. Das heisst, Minus darf nicht extern gebrtickt
werden! Plus schon!!

® Die 12V/24V Last-Ausgange haben eine elektronische Sicherung. Nicht aber die 220V Relais-Ausgéange. Flr
220V -Ausgange Uber Relais muss eine externe Sicherung verwendet werden!

® Die Lastausgénge 12V/24V sind ungeregelt. Das heif¥, die Spannung kann zwischen 11,5V - 14,4V
schwanken (bei 24 V-System: 23V bis 28,8V). Dies muss ein angeschl ossenes Gerét vertragen kdnnen, ohne
Schaden zu nehmen! Ansonsten besteht die Mdglichkeit ein Spannungsregler bismax. 3 A einzusetzen.

® Der Laderegler sollte nahe bei der Batterie aufgestellt werden um eine genaue Batteri e-Spannungsmessung
und Temperatur-Messung zu ermdglichen. Ist dies nicht mdglich so kdnnte Uber Menti 8, Parameter 71 und 72
eine Korrektur (Kompensation des Spannungsabfalls auf der Leitung) zur Erhéhung der M essgenaui gkeit
durchgefthrt werden. Ist die Temperatur des Ladereglers und der Batterie sehr unterschiedlich, so muss der
interne Temperatur-Sensor an Klemme 71+72 an die Batterie mithilfe eines entsprechend langen Kabels
gebracht werden. Sonst stimmen die Spannungs-Abschaltwerte nicht, denn diese dndern sich mit der Batterie-
Temperatur leicht.

® Bedienung Uber die Tastatur: Um zum Beispiel in Menl 8, Parameter 11 zu kommen muss man die Taste 8
und dann 11 drticken. Will man den Wert dann andern dann muss man erst ,,#* driicken und dann den Wert
andern. Soll nach der Eingabe des Parameters 11 ein anderer Parameter gedndert werden, so noch mal die
Taste ,#* driicken, die néchste Parameternummer eingegeben und zum andern dann wie oben erst ,#* driicken
und dann den Wert &ndern. Zum beenden die Taste ,** driicken, das Gerét zeigt wieder das Grundmenti
an.Sollte der Solar- oder Laststrom nicht genau stimmen, so kann Uber Menti 8, Parameter 48, Wert 12-14 die
Anzeige korrigiert werden (Multiplikations-Faktor).



® Um eine gute Kiihlung zu ermdglichen, kdnnte der Laderegler Uber die zwei Locher in den Kihlkérpern and
die Wand angeschraubt werden.

® Der Wechsdlrichter sollte direkt an die Batterie angeschl ossen werden, da er in der Regel den Lastausgang
Uberfordert. Auch mit kurzen Kabeln an die Batterie anschlief3en. Die Wechselrichter schalten sich aus wenn
die Batterieleer ist.

® Essind nicht alle externen Klemmen oben oder unten belegt. Sie kdnnen nach eigenen Wiinschen von den
innen liegenden Klemmen nach auf3en verdrahtet werden.

® Den Batterie-Typ (Gel, Bleigel, AGM oder OPzS) wéhlen in Meni 8, Parameter 11.

® Dadas abschalten bei Nacht Uber Zeit erfolgt, sollte nach einem Ausschalten erst die Zeit in Menii 7 wieder
neu eingegeben werden.

® Sollte die Batterie-Spannung nicht genau stimmen, so kann tber Menii 8, Parameter 47, 1.Wert die Batterie-
Spannung korrigiert werden. Muss eine negative Korrektur erfolgen, soist erst die Taste ,,0“ zu driicken.

® Die Wandmontage des Gerétes kann Uber die zwei Locher in den Kihlkorpern erfol gen.

® Mit dem Programm-Schalter in der Mitte kann die Anzeige umschaltet werden.
| &

® ﬁ\ Hinweis: Werte wie Ah etc. werden erst nach ca. 10 Min. aktuel|!

+ =

® |st die Batterie-Spannung zu niedrig wird auch keine Spannung auf die Ausgénge gegeben (Lastabwurf).

® \Wird eine sehr hohe Abtastrate flir die Messwerte gewahlt (Menu 3, z. B. 1 Sek.) und viele Messwerte
aufgezei chnet werden, so kann es zu V erzégerungen beim Bedienen Uber die Tasten kommen. In diesem Fall
Taste etwas ofters driicken.

® Seitlichist eventuell ein Schalter fir die externe Spannung (optiona). Ausgeschaltet braucht das Gerét
weniger Strom.

® Uber die PC-Software ,MP_Remote* (auf der CD im Verzeichnis\ PC_Remote Control_by MP_Remote)
haben Sie nach Anwahl Ihres Gerétes (Software , Laderegler”) auch gut Zugriff auf ale zugehodrigen
Dokumente.

® |st das Gerdt mit einer Pufferung ausgestattet, so geht beim abklemmen der Batterie zwar alles aus, jedoch
lauft die CPU und die Uhr weiter. Damit sind auch die Messwerte etc. noch gespeichert. Ist das Display etwas
durcheinander so kann esimmer mit der Taste ,** zurlickgesetzt werden.

Anschlief3en der Kabel

Beim kleinen Gehduse ist das verdrahten an die Klemmen nicht ganz einfach. Am besten die Platine losschrauben
(unten 2 Schrauben) und seitlich die Klemmleisten abschrauben. Dann kann man die Platine anheben und kommt
besser an die Klemmen ran. Ein und Ausgange kénnen auch auf die freie Klemme aul3en am Gehéuse verdrahtet
werden. Minus, +5V, 12V/24V kommt mehrfach vor (siehe Klemmleiste), wenn mehrere bendtigt werden.

Bedienungen Uber die Tastatur

Es kann vom Grundmenl im LCD-Display aus (nach dem einschalten angewdhit) Uber die Tastatur in die
verschiedenen Funktionen geschaltet werden (Taste 1-9).



Steht eine Meldung an oder ist das Alarm-Signal aktiv so wird diese durch driicken einer Taste zurlickgesetzt.

Wenn man nach dem einschalten die Taste 1 langer as 1 s driickt, wechselt das Menl. Es erscheinen die Kandle 1-
20, von denen jeder eine andere Funktion ausfihrt. Dort kann man mit der Taste ,#* immer weiter gehen und Werte
andern oder anschauen. Die Origina-Werte finden Siein der Excel-Liste.

Die Beschreibung der Parameter finden Sieim Manual unter Menti 1, Parametrierung der Universal-Module.

Eine Zahleneingabe éndert sich sofort der Wert. War der Wert falsch, dann die Taste ,,*“ und ,,#* driicken und den
Wert noch mal eingeben. So verhdt essichin alen Untermends.

Ist man in einem Ment wo Daten eingegeben werden kénnen, so blinkt an der entsprechenden Stelle der Cursor.
Soll der Wert in anderen Menis korrigiert werden, so einfach mehrmals * #” driicken und der blinkende Cursor
springt wieder zurtick. Mit “ # " kann aso zwischen den einzelnen Werten umgeschaltet werden, wenn zum
Beispid auch nur der 3.Wert veréndert werden soll.

-
R‘f" Zurlck in das Grundmenl geht esimmer mit " * . Bei Menl 1 muss die Taste ,*“ zweimal oder
" lang gedriickt werden

Anzeige im Grundmeni Uber Wahlschalter

Nach dem Einschalten wird das Grundmenti angezeigt. Es gibt folgende Anzeigen in Abhangigkeit vom
Wahlschalter:

® Position 1: Batterie-Spannung, Solar-Strom, Batterie-Spannung als Balken
® Position 2: Batterie-Spannung, Solar-Strom, Solar-Strom as Balken

® Position 3: Batterie-Spannung, Last-Strom 1 (links), Last-Strom 2 (rechts), Last-Strom 3 (extern z.B.
Wechselrichter) Laststrom 1+2+3 im Wechsel Last-Strom 1+2 als Balken

® Position 4: Batterie-Spannung, Solar-Strom, Solar-Leistung (W), Leistung Last (W)
® Postion 5: Wh Solar, Wh Solar /Tag

® Postion 6;: Wh Last1.3 und Gesamt, Wh Last Gesamt /Tag

® Postion 7: Ah Solar und Ah Solar / Tag. Riicksetzen durch driicken der Taste “ 0" .

® Postion 8 AhLast 1 (Last 1+2), Ah Last 2 (Last 3-5), Ah Last 3 (extern z.B. Wechsdlrichter), Ah Last
Gesamt im Wechsel. Zweite Zeile: Ah Last Gesamt / Tag
Rucksetzen durch driicken der Taste “ 0" .

® Position 9: Minimae Spannung / Tag und Maximale Spannung / Tag.
Ricksetzen durch driicken der Taste “ 0 .
Hier wird auch die Sonnenschein-Dauer gestern und heute angezeigt.
Weiterhin im Wechsel Sonnenschein Minuten heute und gestern.

® Position 10: externer Energiezéhler in KWh (falls angeschlossen)
Rucksetzen durch driicken der Taste " 0".
im Wechsel mit der Anzeige Spannung NimH-Akkus
2.Z€lle: Temperatur und Zeit
bei Betriebsart ,, Autonome Stromversorgung” Anzeige KWh Netz, d.h. die Energie Ub er das Netz in das
Haus eingespeist wurde, sollte ein Energie-Zahler vorhanden sein.



® Grund-Menl Anzeige 11: Zeit Solarbetrieb ein

® Position 11 Ladezustand 0-100% und Batterie-Bank. Hier kann auch manuell die Batterie-Bank gewahit
werden. Dazu Taste "#" driicken, die Anzeige blinkt. Nun die gewlinschte Batterie-Bank 1-3 angeben. Ist
diese Batterie-Bank voll wird automatisch auf die nachste umgeschaltet. Soll dies nur manuell erfolgen, so
kann diesim Menti 8, Parameter 76 angegeben werden.

® Position 12: Funksensoren Windstéarke, Temperatur, Feuchte, Regen falls ein Funk-Sensor angeschlossen
ist.

| B
'ﬁ;‘ Tipp: der blinkende " * " in der ersten Zeile zeigt das das solare Laden aktiv ist!

Wie geht es weiter?

Sie brauchen nicht alle folgenden Funktionen verstehen, das Gerat ist soweit voreingestellt, so dass Sie
direkt es ohne weitere Einstellungen nutzen kénnen. Es gibt aber noch viele weitere Mdéglichkeiten, die
im nachfolgenden angefthrt sind.

Funktionen

Batterien Uber Solar laden

Standardmafdig wird bei Solar Uber die Power-Mosfet-Trans storen und PWM (Puls-Weiten-Modulation) die
Batterie-Bank geladen. Dabei wird der Strom kontinuierlich von 100% auf 0% reduziert, was sehr giingtig fir die
Batterieist.

Fir das Laden der Batterien Uber ein externes Hochstrom-Netzgerét an einem Generator kann auch eine Ladung
Uber die Relais erfolgen um noch eine gréf¥ere Leistung zu erzielen. Folgende Parameter sind dafiirim Menii 8
relevant:

12: Anzahl Relais Solar
21: PWM-laden (ja/nein)
42: Solar |aden einfaus Uber Uhrzeit

Weitere Informationen unter Kapitel

Laden Uber Steckernetztell

Die Batterien kénnen auch Gber ein Steckernetzteil 12-30V, max. 2A geladen werden. Dieses entsprechend der
Aufbauzei chnung anschlief3en.

Tiefentladeschutz

Wird eine definierte Lastabwurfspannung unterschritten (Menl 1), so startet eine Verzogerungszeit (Menl
1 Delay off z.B. 10 min)

Nach Ablauf dieser Zeit wird der entsprechende A usgang abgeschaltet

Dadabei die Spannung oft schnell wieder ansteigt 1&uft eine Mindestabschaltzeit. (Menl 1 Delay on z.B. 10
min)

Nach einem Spannungsanstieg (Hysterese in Meni 1) wird die Last wieder eingeschaltet

5 min vor Lastabwurf gibt es eine Vorwarnung indem 2 sec. die Last ausgeschaltet wird

Die Last wird auch abgeschaltet bei Batteriespannung grofder Umax max (Ment 8 Parameter 9)

VVV VV 'V



» Zusdtzlich konnen die Lastausgange noch Uber die Timer-Funktion (Menl 1) gesteuert sein, das heil3t nur
Zu bestimmten Zeit darf Solarstrom entnommen werden.

» Insgesamt stehen bis zu 20 unabhangige Kand e mit obigem Algorhytmus zur Verfligung, um eine selektive
Lastabschaltung zu erméglichen (z.B. zuletzt der Operations-Raum oder das Chef-Zimmer)

> Uber Parameter 46 kann eine dynamische Lastabschaltung eingeschaltet werden. In diesem Fall wird die
Abschaltspannung entsprechend der Entlade-Spannung korrigiert.

Ausgange Uber Taster, Bewegungsmelder oder DAmmerungsschalter aktivieren

Uber Menii 1 kdnnen Last-Ausgange (z.B. die Lampen) auch tber Taster, Schalter etc. fiir eine bestimmte Zeit
aktiviert werden. Weitere Infos bei der Beschreibung Menu 1.

externe Laststrom-Messung, dreitkanalige Anzeige des Verbrauchs
Dreikanalige Anzeige des Last-Stroms (A) und V erbrauchs (KWh), wobei auch der Strom zum Wechsdlrichter
gemessen werden kann. Diesist nitzlich, wenn ein Bezahl-System fir den Energieverbrauch aufgebaut werden soll

Soll auch ein Strom eines externen Wechselrichters gemessen werden, so kann Uber die Klemmen

78: externe Strommessung +

86: externe Strommessung -

der externe Strom Uber einen Shunt gemessen werden.

Dieses Kabel muss geschirmt sein und der Schirm muss einseitig auf Klemme 86 aufgelegt sein.
Last-Strom extern Korrektur: Menti 8 Parameter 48 Messwert 11. Weitere Info siehe: ,, Korrektur Batterie-
Spannung, Solar/L ast-Strom*

Stromzahler

An Klemme 84 und 86 kann ein Stromzahler angeschlossen werden, wenn er einen Potentialfreien Kontakt hat.
In Menii 8, Parameter 47/48 Messwert 21-24 kann dann ein Korrektur-Faktor angegeben werden.
Im Grundmenti Position 10 kann der Wert beobachtet werden

Diese Funktion ist auch interessant wenn ein Bezahl-System aufgebaut werden soll

12V oder 24V Systemspannung
Das Gerdt muss entsprechend bestellt werden, damit die Relais fur die jeweilige Spannung ausgel egt sind.

Batterie-Typ

Die Metamorphose kann fr Blei- oder Blei-Gel, AGM, Vlies, oder OPzS-Batterien verwendet werden. Fir offene
oder geschlossene (,, wartungsfreie*) Batterie-Typen ebenso.
Es muss der Parameter 11 in Ment 8 angepasst werden (Blei/Blei-Gel).

Ladezustand (SOC)

Der Ladezustand gibt Auskunft Uber den Batterie-Status (voll / leer) in 0-100%. Dabei wird die zugefihrte und
entnommene Energie miteinander verrechnet.

Diese Funktion ist nicht méglich wenn ein Wechselrichter direkt an die Batterie angeschlossen ist. Es sein denn es
wird Uber einen externen Shunt der Strom gemessen.

Es kann statt der Spannungs-Steuerung auch eine SOC-Steuerung fur den Generator und den Lastabwurf erfolgen.
Sicherer ist alerdings die Spannungs-Steuerung, da der Batterie-Wirkungsgrad oft nicht so genau bekannt ist.
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Einstellungen: Parameter 30 bis 33 und 68 in Menl 8

Zusatzgerat ein (Pumpe oder Kiihlschrank) bei Batterie voll

Uber diese Funktion kann bei voller Batterie ein weiteres Gerét eingeschaltet werden, um die Energie anderweitig
Zu nutzen.

Der Ablauf ist folgender:

Wenn die Batterie Ladeschlussspannung erreicht hat (Menl 8, Parameter 6), dann wird das Zusatzgerét ohne
Verzégerung eingeschaltet. Der Laderegler regelt normal weiter.

Sinkt die Batterie-Spannung unter den Abschaltwert-Wert (Ladeschlussspannung, Parameter 6 — Hysterese,
Parameter 15), wird das Zusatzgerét wieder abgeschaltet.

Die minimale Einschaltdauer betragt 3 Minuten, damit bel weichen Batterien das Zusatzgerét nicht gleich wieder
ausschaltet.

Bei maximaler Spannung (Parameter 9) wird das Zusatzgerét sofort ausgeschaltet.

Esist moglich das Zusatzgerét zu takten: (Menl 8, Parameter 16). Dabei ist folgendes festgelegt: Eingabe 0-60: pro
Minute x Sekunden ein

Eingabe 101-110: pro 10 Minuten x Minuten ein, z.B. 105ist 5 min ein, 5 min aus

Eingabe 201-255: pro Stunde x min ein (max.55). z.B. 220 ist 20 min ein, 40 min aus

Uber Menii 8 Parameter 53 muss der zugehorige Ausgang (Relais oder Transistor) gewahlt werden.

Parameter:

Ladeschlussspannung Zusatzgerét ein 8V (Menl 8, Parameter 6): Dieser Wert gilt aber auch fir die Batterie
Laderegelung!

Hysterese Zusatzgerét wieder aus. Meni 8, Parameter 15

Zusatzgerdt an fir x min/ Std: : Menl 8, Parameter 16

welcher Ausgang? : Meni 8, Parameter 53

5N

Ji: Hinwels. Es kénnen auch Uber Menll 1 weitere Zusatzgeréte Spannungs.- und Zeitgesteuert ein.-und
ausgeschaltet werden (siehe Beschreibung Menti 1).

Dabei ist Kanal 14 dafr schon parametriert und muss nur noch eingeschaltet werden.

Sonnennachfuhrung (Tracking)
Checkliste:

Briicken an Klemmen 21+22 und 25+26 fiir das Verfahren
Briicken an Klemmen 9+10 und 11+12 fir das Vertikale Verfahren
Dann den Motor an Klemme 23+24 fiir das Horizontale Verfahren
Dann den Motor an Klemme 7+8 fir das Vertikale Verfahren
Endschalter fur die Verfahrpositionen (optional):

Vertikal Startposition: Klemme 50+51

Vertikal Ende-Position: Klemme 50+52

Horizontal Startposition: Klemme 47+48

Horizontal Ende-Position: Klemme 47+49

YVVVYY

-
Ji: Hinwels. Trotz der Endschalter wird nach einer maximalen Verfahrzeit abgeschaltet. Sie sind nicht zwingend
erforderlich aber dienen der Sicherheit.

Nun kann tber Menii 9 das manuelle Verfahren getestet werden:
Relais 5 und Relais 6 schaltet das Horizontale Verfahren. Diese Relais sind damit belegt und kénnen nicht
anderweitig genutzt werden.
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Relais 3 und Relais 4 schaltet das Vertikale Verfahren. Diese Relais sind damit belegt und kdnnen nicht anderweitig
genutzt werden.

Die maximale Verfahrzeit (in Sekunden) in vertikaler Richtung muss dann in Menl 6 eingegeben werden.
Nun kann man im Menu 6 das Verfahren aktivieren.

Ab der eingestellten Zeit (SA= Sonnenaufgang) sollten nun alle halbe Stunde die Motoren verfahren. Das
Ruckfahren erfolgt eine Stunde nach Sonnenuntergang (19 Uhr)

Sollen auch in vertikaler Richtung verfahren werden, so ist diesim Menl 8, Parameter 36 angegeben werden.

Parameter 39: mehr/weniger vertikal Verfahren

Hier kann fur das Horizontale Verfahren ein Korrektur-Faktor eingegeben werden (0,1 bis 100.0). Wenn zu wenig
oder zuviel in Horizontaler Richtung verfahren wird, kann dies folgendermal3en korrigiert werden:

20% zu wenig verfahren: Eingabe von 1,2

20% zu weit verfahren: Eingabe von 0,8

Sollten die voreingestellten Daten nicht passen, so miissen sie vorher modifiziert werden.

Weitere Relevante Parameter:

37: Verfahren Zeit Anfahrver zdger ung:

Hier kann ein Schlupf fir das Verfahren eingegeben werden. Dieser Wert wird auf die Verfahrzeit mit drauf
gerechnet um die Verfahrinkremente zu berechnen.

38: Zeit Ruckfahren max:
Maximale Zeit fir das Ruckfahren in vertikaler Richtung

Testen

Obige Parameter entsprechend eingeben.

Meni 6 Verfahren aktiveren

Uhrzeit (Meni 7) auf Sonnenaufgang (Menli 6 SA) minus 1 Minute setzen.

In Menii 9 ca. 2 Minuten beobachten ob die entsprechenden Relais aktiviert werden.

Fehler behebung:

Gibt eskein Verfahren so ist in folgenden Parametern zu kontrollieren ob das Relais nicht schon anderwértig
verwendet ist.

53: Ausgang (0-16) Baitt. voll -> Gerét ein:

57: Ausgang (0-16) Start Motor:

58: Ausgang (0-16) Stopp Motor:

59: Ausgang (0-16) Generator Last:

60: Ausgang (0-16) Batterie-Bank 1: Sollte auf 0 sein!

61: Ausgang (0-16) Batterie-Bank 2: Sollte auf 0 sein!

62: Ausgang (0-16) Batterie-Bank 3: Sollte auf 0 sein!

Ebenso kann in Ment 1 das Relais verwendet sein. Diesist am einfachsten zu testen indem die Anzahl der Module
in Ment 1 Gber Parameter 27 in Meni 8 auf 0 setzt. Nach dem Test muss der Wert wieder zurlick gedndert werden.

Speicherung und Abruf von Messwerten im internen Speicher

Uber 4500 Messwerte werden in der Metamorphose gespeichert. Es kénnen bis zu 11 Messwerte ausgewahlt
werden. Sie kénnen dann auf den Computer Ubertragen werden (bendtigtes Kabel und Software wird mitgeliefert).
Sie kdnnen aber auch Uber ein Modem / Mobiltelefon oder Netzwerk (Internet) fern abgerufen werden.
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Abtastzeit: Menl 3 (Sekunden bis Stunden)
Anzahl Messwerte die aufgezeichnet werden sollen: Menl 8, Parameter 44

Speicherung und Abruf von Messwerten auf SD-Karte

Das Gerét kann zur Massendatenspei cherung mit einer SD Karte ausgeristet werden. Damit ist es moglich bis zu 16
Mio. (1) 16-bit Messwerte zu speichern und tber die Metamorphose abzurufen.

Aktivierung der SD-Karte (wenn das Gerét mit einer solchen ausgeristet ist): Meni 8, Parameter 43

In Parameter 45 kann kontrolliert werden welcher Block auf der SD Karte gerade geschrieben wird (ein Block ist
512 Byte).

Funksensoren

Optional kénnen Funksensoren aus der ELV -Reihe angeschl ossen werden.

Folgende Sensoren stehen zurzeit zur Verflgung:

Temperatur, Feuchtigkeit, Wind-Geschwindigkeit und Regensensor.

Auf diese Weise kann das Gerét auch umfangrei che Wetter-Daten aufzeichnen, anzeigen und auf Flash-EEPROM
dauerhaft abspeichern

Fir die Funksensoren wird ein entsprechendes Empfanger-Modul benétigt. Alle Funksensoren kdnnen gleichzeitig
auf das gleiche Modul arbeiten. Die Spannungsversorgung des Moduls erfolgt Uber den Stecker.

Das Empfanger-Modul rechts am Stecker anstecken wo Radio-Receiver steht. Nach einer gewissen Zeit werden
Daten empfangen und in der Anzeige 12 angezeigt (Programm-Schalter in die letzte Position).

Diese Daten kdnnen nun aufgezei chnet werden, wenn die entsprechende Anzahl von Daten eingestel It wird:
Eingtellung Menii 8, Parameter 44

1= Batterie-Spannung

2= Solar-Strom

3= Ah Solar

4= Last Block 1 (A) (Last 1+2)
5=1 Last Block 2 (A) (Last 3-5)
6= Last 3 (A) (externer Sensor)
7= Temperatur (interner Sensor)
8= Zahler (z.B. Ah)

9= Spannung NimH-Akkus

10= Wind Geschwindigkeit

11= Funk-Temperatur

12 = Funk-Feuchte

13 = Regen-Sensor

Weiterhin kénnen lber die Funk-Sensoren Schaltvorgange ausgel 6st werden.
Dazu im Meni 1 fir Eingang folgende auswahlen:

201 = ELV Radio-Sensor Wind Geschwindigkeit
203 = ELV Radio-Sensor Temperatur

204 = ELV Radio-Sensor Feuchte

205 = ELV Radio-Sensor Regen

Es muss nun noch der entsprechende Ausgang und weitere Bedingungen (Istwert > x) definiert werden.

Funk-Schalter
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Es konnen auch 4 zusétzliche Ausgange Uber Funk-Schalter fir 220V elngesetzt werden und in den Universal -
Modulen verwendet werden. Dabei wird die Hardware der Firma ELV verwendet, die fir das FS20-System
umfangrei che Geréte anbindet wie Funksteckdosen, Dimmer etc.

Gerade fur das Energie-Management ergeben sich damit interessante M 6glichkeiten.

Zur Verwendung muss in den Universal-Modulen der Typ 31-34 angewahlt werden.
Manuelles Schalten erfolgt Uber Menti 9.

Hinwels! Werden Funkschalter eingesetzt so missen diese sich vor dem einschalten der Metamorphoseim
ausgeschalten Zustand befinden (Taster am Empfénger oder kurz aus und wieder einstecken). Sonst stimmt die
Zuordnung AN/AUS nicht!

Esist zu beachten, dass der Ausgang 32 und 34 fiir die Telefonwahl verwendet wird, und nicht beides gleichzeitig
moglich ist!

Arbeiten mit bis zu drei Batterie-Banken

Hinwe's. Es sollte beachtet werden, wenn ver schiedene Batterie-Banke geladen werden, soist der maximale
Lade-Strom fir jede Batterie-Bank 16 A! Wird mit Batterie-Banken gearbeitet, so kann der Lastabwurf 3-5
nicht mehr anderweitig genutzt werden (wird deaktiviert).

Elektrischer Anschluss Batterie-Banke
Siehe den Anhang fiir die Verdrahtung

Bank 1: Anschluss an die externen Haupt-Batterie-Klemmen. Zusétzlich muss der Minuspol der
Batterie an Last 3 —angeschlossen werden

Bank 2: Laden: Plus direkt von Solar + oder Last 4 +
Minus Klemme Last 4 -

Bank 3: Laden : direkt von Solar + oder Last 5 +
Minus Klemme Last 5 -

Im Auslieferungszustand ist nur eine Batterie-Bank vorgesehen. Um dle Batterie-Banke zu aktiveren muss noch
folgendes umverdrahtet werden: Das Kabel von Solar Out nach Batterie — entfernen und nach Last In verlegen.
Weiterhin muss zum Laden noch ein Kabel von Batterie-Bank 1 (Hauptbatterie) Minus nach Last 3- angeschlossen
werden.

Folgende Parameter sind relevant:

49: Number of Batterie-Banks (0=off); Anzahl Batterie-Banke

50: Delay Batterie Full (in min) (Verzogerung Batterie-Bank x voll)

51: U min -> Zurtck zur 1.Batterie Bank (0=off). Umschalten auf Batterie-Bank 1 wenn die Haupt-Batterie-Bank 1
leer wird

52: Select Batt-Bank manual: Anwahl Batterie-Bank manual

54: Korrektur Strom Batterie-Bank 2 (siehe Parameter 54 Beschreibung)
55: Korrektur Strom Batterie-Bank 3 (siehe Parameter 55 Beschreibung)
60: Ausgang (0-16) Batterie-Bank 1. Standard: Ausgang 10

61: Ausgang (0-16) Batterie-Bank 2. Standard: Ausgang 11

62: Ausgang (0-16) Batterie-Bank 3. Standard: Ausgang 12

Parameter 47 Messwert 9 it die Spannung Batterie-Bank 2, die hier korrigiert werden kann
Parameter 47 Messwert 10 ist die Spannung Batterie-Bank 3, die hier korrigiert werden kann
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Generator-Steuerung

In der Metamorphose ist ein Generator-Management integriert. Automatischer und Manueller Start/Stopp Generator
bel bestimmten Batteriespannungen, drei Startversuche, Alarmmeldung, Betriebsstundenzéhler mit drei Alarmen,
Zeit gesteuerter Start Generator (bestimmte Uhrzeit fir eine bestimmte Dauer oder z.B. alle drei Tage)

Im Ment 2 (siehe dort) werden die meisten Generator-relevanten Parameter eingestel It

Folgende weitere Parameter in Menl 8 sind relevant:

20: Generator-Funktion ein aus

30: Gen.V/SOC(0=V): Steuerung des Generators Uiber Spannung oder SOC (Ladezustand, State of charge)
66: Alarm beim Start Generator (0/1)

67: Generator mit Vorglihen; 0 = AUS; > 0 = zugehériger Ausgang

Weiterhin sind in Menll 2 weitere Parameter einzustellen (siehe dort)

Laden der Batterien Uber ein externes Hochstrom-Netzgeré&t

Zum Beispiel zum Laden der Batterien Gber einen Generator. Damit asst sich sehr preisglinstig ein Hochstrom-
Ladegerét fir Generator-Betrieb aufbauen.

Relevanter Parameter in Ment 8:

12: Anzahl Relais Solar laden: Hier kann eingestellt werden ob und wie viele Relais zum Laden geschaltet
werden.

Ist die Batterie fast voll so wird das Relais getaktet. Das Relais kann maximal 10 A / 230 V schalten. Werden
grofRere Leistungen benétigt so kann noch ein externer Schiitz angeschl ossen werden. Oder es kdnnen mehrere
Relais parallel geschaltet werden.

Als Zubehtr gibt es auch noch einen Hochstromschalter Uber den sogar Leistungen bis 200 A geschaltet werden
konnen.

Gleichstrom-Impulse zur Erhéhung der Lebensdauer der Batterien

Praxis-Tests haben ergeben, dassin 80% der Félle die Batterien durch Sulfatierung sterben. In einer
Forschungsarbeit von der TU Wien und der NASA wurde entdeckt, das durch gezielte Gleichstrom-Impulse auf die
Akkus, die Sulfatierung sehr stark reduziert werden kann und damit die Lebensdauer gut verléangert werden kann.
Diese Option ist in diesem Laderegler integriert

Relevanter Parameter in Menu 8: 63: High Current Pul ses on/off

Metamorphose-Ger éte parallel schalten

Es kénnen mehrere M etamorphose-L adegeréte paralel geschaltet und synchronisiert werden. Dadurchist ein
exakter Gleichlauf des Ladens gewéhrleistet, was sonst nur schwer zu erreichen ist. Es gibt dann einen
Masterladeregler und verschiedene Slave-Laderegler.

Liegt ein Kabelbruch vor, so wird die Master / Slave-Funktion automatisch deaktiviert.

Dazu in Meni 8 Parameter 64: ein Gerét als Master schalten
Ein anderes und alle weiteren Geréte als Slave
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Weiterhin: Klemme 84/85/86 zum néchsten Gerat Klemme 84/85/86 etc. anschlieflen.

Alarm-System, Diebstahlschutz

Der Diebstahl von Solarmodulenist leider ein sehr hdufiges Phdnomen. Dieses Gerét ist optional mit einem
vielfaltigen Schutz ausgerUstet.

- Es gibt einen Alarm, wenn die TUr des Verteilerkastens gedffnet wird

- Bel Anschluss eines Bewegungsmelder: Alarm wenn sich einer in dem kritischen Bereich aufhalt

- mit zusétzlicher Schaltung: eine ungefahrliche Hochspannung wird an die Paneel e angelegt, sobald sich jemand
den Solarzellen néhert

- Ein Telefon (Tonwahl) oder Siemens GSM-Modem (z.B.TC35) kann direkt an die Metamorphose angeschlossen
werden. Bei Alarm gibt es eine Benachrichtigung. Auch eine Alarm-SM S kann gesendet werden.

Weitere Alarmeingénge sind vorgesehen fiir zusétzliche Uberwachungen

Dazu konnen in Menl 1 verschiedene Alarm-Kandl e definiert werden.

Folgender Kanal ist bereits vorbelegt:

Kanal 7: Alarm-System Uber Bewegungs-Melder, Sirene, Hochspannungsgenerator ein

Am Ausgang kann eine Sirene oder zum Beispiel ein Licht angeschlossen werden.

Weitere Kandle kdnnen parametriert werden

Uber Menii 3 kann ein zentrales scharf schalten der Alarm-Kanéle erfolgen (Kande mit Typ 10-19 in Menii 1).

Die Kande kdonnen in Zonen / Bereiche zusammengefasst werden, und zentral aktiviert oder deaktiviert werden,

z.B. fur ein Alarm-System. Meni 8 Parameter 31. Eingabe Bereich beim Kana 1.Menl Ein/Aus. Mehr Infos bei
den Universal-Kand en, EinfAus-Funktion.

Siemens GSM-Modem verwenden und testen

Diese Funktion ist zurzeit nur tber Siemens-Handys oder Siemens GSM-Modem (z.B.TC35) maglich.

v" Fir das GSM-Modem muss noch eine SIM-K arte eingesetzt werden. Dazu das Gehause 6ffnen und an dem
schwarzen Kastchen mit einem spitzen Gegenstand neben dem SIM-Karten-Slot eindriicken, und die
Halterung kommt heraus.

v' Esmuss eine Datenfahige SIM-Karte sein,. Z.B. die Karte von Aldi funktioniert nicht
v" Das Modem an den Stromstecker anschlief3en, der neben den Canon Datenstecker ist.
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Das Datenkabel anschlieffen und die Metamorphose einschal ten.

Die grine LED am GSM-Modem blinkt erst eine Zeitlang und geht dann in Dauerlicht Uber wenn
eingebucht ist.

v Ist das nicht der Fall, so muss eventuell noch eine PIN eingegeben werden. Diese im Meni 8, Parameter 14
eingeben und die Metamorphose neu starten.

Im Ment 5 fir die Telefonnummern fiir das Ziel eingeben.

Dann mit der Taste ,#* auf das Feld , Test” navigieren und eine ,1“ zum testen betétigen. Eine SMS misste
an die angegebene Telefonnummer gesendet werden.

Soll auch tGiber das GSM-Modem empfangen werden, so ist in Menii 8, Parameter 22 dies zu aktivieren.
Zum Einschaten dann eine SMS z.B. Meta31 an die Metamorphose senden. Damit wird der Ausgang 3
eingeschaltet.

v" Zum Ausschdten eine SMS mit Meta30 an die Metamorphose senden. Damit wird der Ausgang 3
ausgeschaltet und kann von der Automatik auch nicht wieder eingeschaltet werden.

Soll fir dieses Relais wieder die Automatik aktiv sein dann Meta39 senden.

Sollen alle Relais wieder in Automatik sein dann MetaD0 senden.

Es dauert ca. 1 min bis die SMS ausgelesen ist, das Brief-Symbol verschwindet, auf dem Display wird
angezeigt das eine SM S empfangen wurde.

v' Wird am Gerét in Menii 9 in Hand etwas geschaltet dann ist die Steuerung per SMS wieder ausgeschaltet.

AN

AN

AN

ANRNEN

Soll ein Siemens Mobil-Telefon mit Datenkabel verwendet werden, ist folgendes zu
beachten:

v" Im Handy muss eine Datenféhige SIM-Karte sein,. Z.B. die Karte von Aldi funktioniert nicht

v Folgende Einstellungen miissen bei dem Handy erfolgen.

Bel "Einstellungen” gibt es "Einstellungen”, "FAX-DataModus'.

Dort muss FAX/Daten empfangen und Senden Sp/FAX auf aktiv eingestellt werden.

Aulerdem miissen die Funktionen IrDA und "Sprechgarnitur” auf "aus' gesetzt werden. Diesist meist
der Fall.

v
v

Weitere Detailsin Menu 8 Parameter 22.

Telefonische Benachrichtigung, Alarm SMS

Sind im Meni 5 eine oder mehrere Telefonnummern definiert, so wird bei Alarm diese Nummer angerufen. Dazu
entweder am Stecker ein Mobiltelefon Uber ein Datenkabel anschlief3en. Die Metamorphose wahlt die angegebene
Nummer und anschlieflend kann man horen ,, was losist”.

Oder es kann an Klemme 93 und 94 ein Festnetz-Telefon angeschl ossen werden.

Ist ein Mobiltelefon angeschlossen so kann Uber Ment 8 Parameter 5 auch eine Alarm SMS gesendet werden. Ein
Alarm-Text fur das Display und die SMS kann definiert werden indem bel Ausgang 1 oder 2 der Wert ,41-48*
angegeben wird. Der Text ist in der Excel-Liste bel Ausgang 17-24 abgelegt. Dieser kann dann Uber die Software
MP_Remote auf die Steuerung geladen werden.

Laden von NiCd- oder NiIMH-Z€llen

Es konnen wiederaufladbare NiCD.- und NiMH-Zellen geladen werden (zum Beispiel fur Taschenlampen). Auch
1,5V Alkali-Batterien kdnnen geladen werden.

Einstellbar e Parameter:
Menl 8 Parameter 28: Eingabe der Anzahl aller hintereinander (seriell) geschalteter Akkus
Menl 8 Parameter 29: Kapazitét einer Zelle
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Menu 8 Parameter 73: Auswahl NiCd oder NimH
Meni 8 Parameter 74: NiCd/NimH Gber POWER-MOSFET laden (anstelle eines Bleiakkus)

Die Spannungsmessung erfolgt alle Minute und dabei wird das laden abgeschaltet. Deswegen gibt esin der Anzeige
eine Abweichung zur gemessen Spannung.

Abgleich der NimH-Spannung:
Flr die Spannung kann Uber Parameter 47 Wert 15 eine Fein-Korrektur eingeben werden. Dieser Wert wird mit 10
multipliziert.

Allgemeine Hinweise zu NimH-Zéellen:

Vor der ersten Nutzung sollten die Zellen erst 14-16 Stunden (je nach Kapazitét) geladen um sie zu initialisieren.
Weitere Informationen entnehmen Sie dem Dokument ,,INFO_solarelec.doc* auf der CD oder im Internet unter
www.alternative-technologie.de/Solar Laderegler 30A/solar_laderegler 30a.html

KUhlung der Solarzellen

Zusétzliche Kihlung der Solarzellen durch gesteuerte Hinterliftung oder Berieselung (V erdunstungskélte). Diesist
besonders bei konzentrierten Solarzellen interessant. Bekanntlich sinkt ja der Ertrag mit steigender Temperatur, es
kann also damit auch eine Ertragssteigerung erzielt werden. Von der K ihlung verspricht man sich eine Steigerung
des Wirkungsgrades um rund 15 %. Hier ein Beispiel:

Beim Cool PV—-System |&uft in einem Photovoltaik—Modul hinter den Solarzellen ein feines Netz von Kapillarrohren
aus Kupfer. Eswird bei der Herstellung direkt hinter die Solarzellen geklebt. Durch diese Rohre wird Wasser
geleitet, das die Siliziumzellen kihit. Dabei steigt nicht nur der Stromertrag um ca. 35 Prozent, sondern als
"Nebeneffekt" entsteht auch noch Warmwasser.

Zu finden bei: http://www.mdr.de/einfach-genial/erfindungen/themen/1434225.html

Konstruktion: Esist denkbar einen perforierten Schlauch an der Oberkante der Solarzellen anzubringen und eine
Pumpe zu steuern (max. 100 W da nur ein kleines Niveau, die Héhe der Solarzellen Gberwunden werden muss,
dann geht es wieder in den Schlauch). Gereinigtes Regenwasser ist wegen dem niedrigen Ka kgehalt ganz gut
geeignet. Es kénnte auch an der Regenrinne unterhalb wieder aufgefangen werden. Relativ hohe V erdunstung!
Oder einen normalen Rasensprenger (Fa. Gardena) verwenden. (Bericht im Photon, Okt. 2005, S88). Auf Wunsch
kann ich es zusenden.

Elektrischer Anschluss (Voreinstellung):

Pumpe/ Lufter: Klemme 7 (+12V); Klemme 9 (Minus);

Briicke Klemme 11 und 12 (12V)

Temperatur-Messung: Klemme 62 und 64; am besten ein 10K NTC-Sensor verwenden. Sollten andere Sensoren
eingesetzt sein, so muss der Typ in Meni 8 Parameter 26 und eventuell der Messbereich in Parameter 47 und 48
angepasst werden.

Voreingestellter Kanal fur die Solarzellen-K Gihlung: Meni 1, Kanal 12

Taktung: Parameter 3:; fUr 15 sec

Parameter 4: alle 10 min

Sollwert: Kuhltemperatur Solarzellen (40 °C), ab der eine Taktung der Pumpe erfolgen soll
Hysterese: 5 °C

Hinwes: bel Audlieferungist dieser Kanal nicht aktiviert und muss tber den 1. Parameter im Meni 1 eingeschaltet
werden.
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Reinigung der Solarzellen

Eine Reinigung der Solarzellenfléche kann auch nennenswert den Ertrag der Solarzellen steigern. Besonders
interessant bei starker Verschmutzungsgefahr der Oberfl&che durch Staub etc. Sinnvollerweise sollte die Reinigung
nachts erfolgen (Wasserersparnis, weniger thermischer Stress).

Konstruktion siehe , Kihlung der Solarzellen”

Elektrischer Anschluss (Voreinstellung):
Pumpe: Klemme 7 (+12V); Klemme 9 (Minus);
Briicke Klemme 11 und 12 (12V)

Voreingestellter Kanal fur die Solarzellen-K Gihlung: Meni 1, Kanal 13
Zeit: Parameter 1: 4 Uhr nachts
Einschaltzeit: Parameter 3: 2 Minuten (Eingabe 102)

Hinwes: bel Audlieferungist dieser Kanal nicht aktiviert und muss tber den 1. Parameter im Meni 1 eingeschaltet
werden.
Kompensation des Spannungsabfalls auf langen Leitungen

Uber Menii 8 Parameter 71 und 72 kann eine rechnerische K ompensation des Spannungsabfalls auf langen
Leitungen erfolgen.

Boost-laden fiir einelangere, einstellbare Zeit

Um die Performance der Batterien zu erhthen kann es zuweilen sinnvoll sein, das Boost-charging (Erhéhung der
Ladeendspannung auf z.B. 14,4V) fir eine langere Zeit aufrecht zu erhaten. Dabei ist alerdings der
Flissigkeitsverbrauch zu kontrollieren und gegebenenfalls mit destilliertem Wasser nachzufiillen. Normal dauert
das Boost-charging 2 Stunden. Uber Menii 8 Parameter 25 kann der Zeit-Wert verandert werden (in min). Nach
Ablauf der Zeit wird der Wert wieder auf 2 Stunden zuriickgesetzt werden, sonst konnten die Batterien Schaden
nehmen.

Korrektur Batterie-Spannung, Solar/Last-Strom

Sollte die Spannung und / oder der Solar.- oder Last-Strom nicht exakt stimmen, kann sie in folgenden Menis
angepasst werden (allesin Menl 8, Taste 8 nach dem einschalten):

Parameter 47: Korrektur Batterie-Spannung

Messwert 1 ist die Haupt-Batterie-Spannung, die hier korrigiert werden kann
Messwert 9 ist die Spannung Batterie-Bank 2, die hier korrigiert werden kann
Messwert 10 ist die Spannung Batterie-Bank 3, die hier korrigiert werden kann

Soll z.B. 0,2 as Korrektur-Wert eingeben werden, einfach 2 eingeben. Fur 1,1 11" eingeben. Fir negative
Spannungen erst die Taste 0 driicken, dann den Wert eingeben.

Parameter 48 Messwert 11: Last-Strom extern Korrektur

Wenn der Last-Strom Messung extern (Inverter etc) nicht korrekt ist, kann hier ein Korrektur-Faktor angegeben
werden.

Bei Audlieferung steht der Parameter schon auf einem judtierten Wert. Muss er nachjustiert werden, dann
folgendermalien vorgehen:

Wert auf 1,0 stellen. Dann Strom Messen und mit der Anzeige vergleichen

Zum Beispiel: Anzeigeist 5.0 A; Rea Wert ist 4,5 A; Korrektur-Faktor =4,5A /5A =0,9
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Parameter 48 Messwert 12 L ast-Strom 2 Korrektur
Wenn der Last-Strom Block 2 (Kanal 3, 4 und 5) nicht korrekt ist, kann hier ein Korrektur-Faktor angegeben
werden. Abgleich wir bel Last extern.

Parameter 48 Messwert 13 Last-Strom 1 Korrektur
Wenn der Last-Strom Block 1 (Kanal 1 und 2) nicht korrekt ist, kann hier ein Korrektur-Faktor angegeben werden.
Abgleich wir bel Last extern.

Parameter 48 Messwert 14 Solar-Strom Korrektur

Wenn der Solar-Strom nicht korrekt ist, kann hier ein Korrektur-Faktor angegeben werden.

Bei Audieferung steht der Parameter schon auf einem justierten Wert. Muss er nachjustiert werden, dann Abgleich
wie bel Last extern

Hinweis: Aufgrund des Verzichtes auf einen Shunt (um die Verluste zu reduzieren) gibt es allerdings nur eine
begrenzte Genauigkeit!

Zahler /| Frequenz-Messung

Es kénnen auch Impulse gezdhlt werden, zum Beispiel vom Energie-Zéhler (SO-Schnittstelle)
Weitere | nformationen
1000 Impulse/ KWh, 30 ms Impulslénge

Der Wert kann dann auch in den Universal-Modul weiter verwendet werden.
Zahler 1. Klemme 84 und 86; dann in Parameter 57 Ment 8 Eingang 21 angeben

Zahler 2: Klemme 85 und 86; dann in Parameter 57 Menl 8 Eingang 22 angeben. Dieser Zdhler ist etwas langsamer
und die Impulslange sollte > 1 sec sein.

Die Zéhlerwerte werden im Menl 9 bei den Eingangen angezeigt.

Weiterhin kann tber diese Eingange die Frequenz gemessen werden, interessant z.B. bel kapazitiven Sensoren zur
Feuchtigkeitsmessung. Diese wird dann im Men(i 9 bei den Eingangen angezeigt.

Uber Menii 8, Parameter 47/48, Messwert 16-19 kann fiir obige Zahl erwerte 21-24 eine Nullpunkt-K orrektur (+/-)
und ein Multiplikations-Faktor eingegeben werden. Eine Untersetzung ist auch moglich (* 0,1). Wobei

Messwert 16 = Zéhler 1

Messwert 17 = Zéhler 2

Messwert 18 = Frequenz 1

Messwert 19 = Frequenz 2

Uber Parameter 65 kann die Abtastung Zahler 1 und 2 (furr Frequenz, Durchfluss etc) gewahit werden.
Uber die Universal-Module Eingang 23 und 24 kann diese Frequenzmessung dann verwendet werden.

Ruckgesetzt wird der Zahler durch Setzen des Ausgangs 26 flr Zahler 1 und 27 fur Zahler 2 in den Universal-
Modulen. Dort muss dann auch die Riicksetz-Bedingung definiert werden.

Anschluss eines Windgenerators

Der Wind-Generator konnte direkt an die Batterien angeschlossen werden, ohne Laderegler. Wenn die
Batterien voll sind, so musste Uber die Metamorphose eine Last zugeschaltet werden. Diese einfache
Losung ist hier als Standard so vorgesehen. In diesem Fall misste es auch keine Entkopplung der
Solaranlage und des Wind-Generator geben. Aber es bréauchte noch einen externen Schiitz und
Lastwiderstande fur die entsprechende Leistung (Nennleistung der Windgeneratoren + 50 % Zuschlag
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wegen Sturm). Man kénnte aber auch einen billigen Heizl Gfter Gber Relaisin der Metamorphose fur die
entsprechende Leistung zuschalten. Die Metamorphose stellt einen Kontakt bis 10 A zur Verflgung.
Aber die Leistung sollte grofRer al's die maximale Windrad-Leistung sein und sie muss garantiert zur
Verflgung stehen, sonst werden die Batterien Uberladen.

Das Windrad muss links an die M etamorphose angeschlossen werden. Der Regler ist ein Shunt-Regler,
der bel 14,3V (verzogert!) die Widerstande als Last einschaltet. Diesist in Meni 1, Kanal 6 parametriert.
Daes ein Shunt-Regler ist, kann leider kein Windstrom intern aufgezeichnet werden. Das miisste
eventuell Uber den externen Shunt erfolgen.

Kanal Funktion Typ Sollwert Analog Weri Verrigerung Fingang | Ausgang 1 Fingang 2 Ausgang 2 Hysterese  Sicha
- = 5 - = s = % =
Istwert Ein|
Ein It <l hei |Verz. | Verz. =10 Hyst
Nr  Funktion fAus |Typ Name Wert Soll Sollwertt |ein aus Nr MName Nr Name Nr Name - Nr Name erese VI° |ab S
dgenerator Kurzschluss wenn Batierie voll (Spannung Umax)  Jhuw O[UBatterie [x  [= | 138V 5 [ a0 T[Eatt-5p, 7| Felais 7 il [ o o 03[
Frr— L s v at t 1 t F——= i O t t t

Solarthermische Anlage

Mit dem Gerét kann auch eine solarthermische Anlage gesteuert werden. Diesist alerdings nicht mit der Funktion
,mehrere Batterie-Banke"* kombinierbar.

In Menii 8, Parameter 26, Typ Anaog Eingang muss fir Kanal 9+10 NTC (= Typ 1) angewahlt werden

Folgende Funktionen werden dann in Meni 1, Kanal 17-20 von der M etamorphose gesteuert:

» Zirkulations-Pumpe ein Solarthermisch
Hat die Differenz-Temperatur einen Wert von x Grad Uberschritten, schaltet die Zirkulations-Pumpe ein,
d.h. Tank-Temperatur < Solar-Temperatur- Hysterese. Hysterese z.B. 6-8 °C

» Zirkulations-Pumpe aus Solarther misch
Hat die Differenz-Temperatur einen Wert von x Grad unterschritten, schaltet die Zirkulations-Pumpe aus,
d.h. Tanktemperatur > Solar-Temperatur- Hysterese (z.B. 2°C); Dieser Wert richtet sich nach dem
Temperatur-Verlust Solar bis Tank.

» Temperatur Max. Pumpe aus Solarther misch
Hat das Speicherwasser eine Hochsttemperatur von 85-90° erreicht, schaltet die Pumpe ab, um eine
Uberhitzung des Speichers zu verhindern

» Kollektor Temperatur min Pumpe aus
Hat die Kollektor-Temperatur eine minimale Temperatur von 30 Grad erreicht, schaltet die Pumpe aus, um
eine Kihlung des Speichers zu verhindern.

Parametrierung

Kanal Funktion Typ Solhvert Analog-Wert Verzigerung Eingang 1 Aus 1 Eingang 2 Aus; 2 Hysterese
~ ~ % Y | Y ~ % v
Istwert Ein
Ein Ist- <= hei | Verz. Verz. "=1/=0 Hyst
Nr | Funkiion fAus |Typ Name Wert Soll  Sollwertt |ein aus Nr  Name Nr  Name Nr Name " Nr Name exese V/°
17| Zir ions-Pumipe ein Solarthern &us 1| Teraperatr | Tank  |= Solar-Ter]*C 30 [s 30 |s 9| T-Wassertank]  2|Pumpe 6l | Terap Solarkoll o o 6,0[°C
13 | Zirkulations-Pumpe aus Solarither) & us 21| T-Pumpe aus |Tank  |= Solar-Tem]°C 30|s 30|s 9| T-Wassertank]  2|Pumpe 6l Ternp Solarkoll o o 20[°C
19 [Temp.Max. Pumpe aus Solarthermydus 21| T-Pumpe ans | T-Kolle]= 85,0[*C 10{s 10 |s 9| T-Wassertank]  2|Punpe 1] o o b} o
20 |Eolleltior Temp min Pumpe aus A0 1|Terap. T-Kolle] = 30,0(%C 10)s 10)s 10| T-Kollektor 2|Solar-Purape 1] oj o 201°C

Die Sollwerte kénnen in Ment 1, Kanal 17-20 kénnen angepasst werden. Dort wird auch die Ein- und
Ausgangsbelegung angezeigt und kann geéndert werden.

Vorbelegung Ein- und Ausgange:

Warmespeichertemperatur: Analog-Eingang 9: Klemme 74 + 75
Temperatur des Solarkollektors: Analog-Eingang 10: Klemme 74 + 76
Zirkulations-Pumpe: Ausgang 2: Schlief3er Kontakt 30 + 31
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Bypass-Ventil oder 2.Pumpe: Ausgang 3: Schlief3er Kontakt 22 + 24

Energie-Management (Power-Management)

Die Natur und unsere Welt ist ein wunderbarer Schatz der unseren Schutz verdient. Aber siewar noch nie so
gefahrdet wie heutzutage. Um Ressourcen, Energie und auch Geld zu sparen kénnen diese Funktionen genutzt
werden um z.B. Geréate nur dann einzuschalten wenn sie wirklich bendtigt werden.

Uber die Universal-Module kénnen folgende Funktionen realisiert werden:

Licht / Gerét verzogert aus bei Start Uber Bewegungsmelder oder Taster betatigung (siehe unten Beispiel 12)
Es konnen zum Beispiel Geréte oder das Licht Uber Taster oder Bewegungsmelder aktiviert werden, um dann nach
einer definierten Zeit (Verzégerung aus, 3 min, Eingabe 103) wieder aus zu gehen, um Energie zu sparen. Dies soll
aber z.B. bei Licht nur nachts (ab 18 Uhr fir 12 Stunden) méglich sein.

Licht / Gerét ver zbgert aus nach Schalter-Betatigung (siehe unten Beispiel 13)

Licht fir eine bestimmte Zeit einschalten wenn normale Schalter an/aus verwendet werden. Stehen keine Taster zur
Verfligung so kann auch ein Schalter zum einschalten verwendet werden, um dann nach einer definierten Zeit
(definiert in Verzogerung aus) wieder aus zu gehen, um Energie zu sparen. Dies soll aber nur nachts (z.B. ab 18 Uhr
far 12 Stunden) moglich sein. Es wird die Impuls-Funktion des Universal-Modul s genutzt.

Parametrierungs-Beispiele fir die Taster und Schalter-Bedienung

Eanal Funltion Typ Sollwert Analog-Wer Verzo Eingang 1 Ausgang | Eingang 2 Ausgang 2 Hysierese
Y VT ~ ~ ‘ ] ] ] ~
wert Ein. Ein)
=f= Ein |Verz. hei Verz. hei “=1=0 Hyst
Nr  Funktion Einfdus |Typ Mame Ist-Wert Soll Solbwert heitlein ¢ ‘aus |t |Nr Name Nr Name |MNr Name - Nr  Name erese VI°
Enengie-M: \ [
i 4| Taster b > 50,0 Ols 103 [min) 101 ) Taster T|Relais 7 0 1] 0 0,0
34Schalter _ |x > 50,0 0fs 103 101 | Taster 7| Relais 7 0 of o 0,0
i Funkt &ohaliuh
ah sim/f
Funktion ah Std Min  |fiir sim/i hr
Enerxgie-M: ment
Licht | Geriitverziigert aus iiher B: lder oder Tasterhe titig 18 a0 212 [hr
Licht | Geriitverziigert aus nach Schalter-Betiti, 18 a0 212 [hr

In der Voreinstellungist der Kanal 8 und 9 fur die Einschaltung Uber Bewegungsmelder oder Taster-
Bedienung realisiert.

Nachlicht-Funktion
Fir ale Ausgange (z.B. fur Beleuchtung) kénnen Zeiten festgelegt werden, damit nur am Abend die Beleuchtung
fUr eine gewisse Zeit eingeschaltet werden kann.

Kdhlschrank / Gefriertruhe

Diese Geréte brauchen sehr viel Strom. Es empfiehlt sich daher diese Geréte nur z.B. tagsiiber bei vollem
Sonnenschein einzuschalten. Meist hélt die Kalte auch im ausgeschalten Zustand sehr lange. Damit kann sehr viel
Energie gespart werden. Dies |asst sich Uber das Universal-Modul programmieren.

Als Sicherheit kénnte eine Temperatur-Messung in den K ilhlschrank eingebaut werden, die bei kritischen
Temperaturen dann in jedem Fall einschaltet.

Parametrierungs-Beispid redlisiert in den Kanden 14 und 15:

nal Funlktion Sellwert Analog- Wer Verzi, i 1 Aus; 1 i 2 Aus, 2 Hysterese Schaltuhr
Sollvert dnalog zigerung | |Fingang Awigang]  Fingang Ausgang Jysterese
Ein wert Ein Kin|
i Na <p Ein [Verz. hei Verz. hei “=1j=0 Hyst h simi
Funltion s |Twp me |IstWert Soll Sollwert heitlein t aus |t |Nr Name Nr Name |Nr Name " Nr  DMName erese |VI° ah Std Min |fiir sihr
[KiihlschranloTruhe nur tagsiber einschalten Taws| 4 |z = 1 0.0] s [ 0fs ] | Reelais & 0] | [ 0,0]_ 1] 0] 240]rain
K /Truhe einschalien wenn T =x°Cc  aws| 4 [« =1 1wofe als | ofs 7| Temp Kutdse]  &[Relais 6 o] | ol ol z0l°c |

gr63te Verbraucher verriegeln (Kuhlschrank / Waschmaschine)
die Waschmaschine |&uft von 11:30 bis 13:00. In dieser Zeit kann der K tihlschrank nicht starten.
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Kanal Funktion Tp | b T i i ] el Ausgang | Eingang 2 Ausgang 2 Hysterese
Hyst
rese | Vi©

Fin wert Fin Fin
JAu ks Ein |Verz. hei Verz. hei “=1/=0
11 |Nr|Funltion s |Typ Name Ist-Wert Soll Sellwert heiifein t aus t [Nr MName Nr Name Nr Name - Nr Name
30 [17]gxibte iegeln (Kiihlschrank | Wasch hine): Waschmad & us| 4 [ [ | T [ | 7 [Relais 7, Waschrn | | | | |
31 [17]eriiBte Verbraucher verriegeln (Kiihlschrank / Waschmaschine): Kiihlschrd us| 24] [ [ | |1 [ | 5+R316Tm| 6| Waschimasch] 0| | | |
Ausgang 1 Eingang 2 Ausgang 2 Hysterese Schaltuhr Talkt (an alle...y
s/ m |nAlar
=1/=0 Hyst ab sm |ein fiir |m/ hri|min x
Nr Name Nr Name " Nr Name erese VI ah S5td Min |fiirsifhr  [simvh  |hr [alle [d |min
7[Fzlais 7, Waschan | [ | 1 [ | 11 0] 00[rwdn |
6|Relé Truhe | 6| Waschrasch| of ] [ | 3 |
Weitere Beispiele:
Klima-Anlage nur ein wenn jemand daist
Heisswasser-Boiler nur ein wenn jemand daist.
siehe auch extra Informations-Blatt Energie sparen auf
http://www.alternative-technologie.de/Download Links/download links.html

Pl-Regler

Ein PlI-Regler ist mit entsprechnder Hardware moglich.

Beim Typ muf3 50-59 angegeben werden, je nach der Einheit der Messung.

Der Istwert wird tiber Eingang 1 ausgewahlt

Der Reversierende Betrieb (Ausgang grofer wenn Istwert grof3er oder umgekehrt) wird Uber >/< angewdahlt.

Der Handbetrieb ist eingeschaltet wenn bei der Anwahl >/< ,,2* eingeben wird. Dann entspricht der Ausgangsgréfie
der Sollwert (Anzeige ,M SP* im Display).

Im néchsten Meni (Verzégerung ein) wird der Kp-Wert und der Tn-Wert (1-Wert) eingegeben.

Die Metamorphose hat nur einen Analogen Ausgang deswegen muss kein Ausgang angegeben werden.
Ist die Regler Betriebsart angewahlt dann wird auf dem Display auch die Stellgrofie ,, Y* angezeigt.
Diese Funktion ist nur méglich wenn die Hardware entsprechend bestellt wurde!

Parametrierung

Kanal Funlttion Typ il S:]lwen Amnalog- Wer Verm;gﬂ il ml Aussﬁl m2 Aﬂﬁﬂz Hysterese
werl Fin. Fin|
i Ein |Verz. hei Verz. hei n=1i=0 Hyst
Nr  Funktion EiniAus |Typ Name IstWert Soll Sollwert heitfein 1 |aws ¢ |Nr Name Nr Name [Nr Name B Nr |Name exese VI
40 [PLRegler T ilator zum Jihlen (z.B. Solarer Dirrer) |hus 51| Temperatuw [Xivatellg= | 450(°C T0[KP | I5[TH| 3[Temperatur | il| [ | [ G
41 |PLRegler Durchfluss s 56| Dwehiluss |« = e00[nm g[kP | 12|TH|  4|Duchiluss | ]| | o o 0[m
42|PL-Regler Druck Vs 55|Druck x =1 40[bar glkP| 12]TH]  5|Druck [i] of | o o 0bar

Regler-Optimierung

KPauf 1, TN auf 255 setzen.

KP langsam vergrof3ern, bis der Regelkreis durch kleine Sollwertverénderungen zum Schwingen neigt
KP geringfligig verkleinern, bis die Schwingungen beseitigt sind

TN verringern, bis der Regelkreis wieder zum Schwingen neigt

TN geringfigig vergroflern, bis die Schwingung beseitigt ist.

YVVYVVY

"‘H Hinweise:

» weitere Funktionen ergeben sich aus der Beschreibung der verschiedenen Funktionen

» Die Fernsteuerung Uber das Internet ist in einem getrennten Dokument beschrieben

» Es missen nicht unbedingt alle Hinweise zu allen Menis gel esen werden. Am besten man sucht sich die
relevanten Funktionen heraus (Kapitel ,, Funktionen®). Dort sind dann alle zugehorigen Parameter, Mentis
und Klemmen beschrieben.
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Schrittketten-System

Esist mit den Universal-Modulen auch ein Schrittketten-System mdglich mit bis zu 20 Schritten.

Damit sind vielféltige Prozessabl dufe moglich, wo etwas der Reihe nach ablaufen muss, z.B. erst Ausgang 1
einschalten und dann Ausgang 2 etc.

Das weiter schalten in den néchsten Schritt kann Uber einen Sollwert oder Uber Zeit oder Uber eine Bediener-
Anforderung erfolgen.

Damit ist zum Beispiel auch das Bier brauen moglich (Maischen) oder Abl&ufe wie Einschaltreihenfolgen etc.

Dazu mussin Meni 8, Parameter 23 dies aktiviert werden mit ,,1°.
Sall es ein Rundlauf sein (immer wieder von vorne anfangen), so muss hier eine ,2" stehen.

Bei den Kanden muss die Zahl 161-180 fur Schritt 1-20 bei ,,Ein* eingetragen werden (1. Parameter). Der letzte
Schritt ist mit 180 anzugeben, wobei dieser Schritt noch ausgefiihrt wird bis die Bedingungen erfillt sind.

Reichen die Ausgéange nicht aus, so kénnen auch mehrere Module die gleiche Nummer 161-180 haben, wobei vom
2. Modul nur die Ausgéange verwendet werden. Oder es kdnnen Uber Menl 8 Parameter 80-83 weitere Ausgange
mit vorhandenen Ausgéngen gekoppelt werden

Die Zeit ,,Verzogerung aus* it die Wartezeit bis zum néchsten Schritt. Sie wird sofort gestartet.

Ist hier 0" eingetragen, so wird mit dem erfiillen der analogen Bedingung (Istwert > Sollwert) und / oder der
digitalen Bedingung (Volimeldung) und Verzdogerungszeit ein in den néchsten Schritt geschaltet.

Eine Uberwachungszeit des Schrittesin Minuten kann bei dem letzten Parameter , kein Alarm fiir* eingetragen
werden.

Soll eine Bediener-M eldung kommen, bei der der Schritt nach Ablauf stehen bleibt und auf eine Eingabe wartet, so
ist bei , kein Alarm fUr* eine ,255" einzutragen. Ein Text kommt, der Schritt bleibt stehen. Mit der Taste,, 0" wird
dann weitergeschaltet.

Die Bedienung und Beobachtung geht tiber Menti 3

Dort kann mit Schritt ,,1* und dann Taste ,#‘ das Schrittketten-System gestartet werden.
Mit Schritt ,,0" wird das Schrittketten-System gestoppt.

Es kann in jeden beliebigen Schritt geschaltet werden.

Eswerden hier Soll / Istwert Analog-Wert und Warte-Zeit angezeigt.

Diese Werte konnen gedndert werden.

Es wird neben der Schritthummer die Nummer des Kanals angezeigt, der gerade aktiv ist.

Sollen die Funktionen " Alarm-System und Zonen* auch genutzt werden, So ist temporér in Meni 8, Parameter 23
der Wert auf ,,0" zu setzen.

Weitere Hinweise
Bei der Eingabe , < oder >* kann auch 10 fir ,,<* oder 11 fur ,,>" eingetragen werden. Allerdings ist dieser Sollwert
dann keine Weiterschaltbedingung mehr, sondern schatet nur im Schritt die Ausgange ein oder aus.

Beschreibung der ver schiedenen M enii-Funktionen

Menu 1 = Einstellungen Univer sal-Kanal 1-20 (L astabwurf / Alarm)

Eine Stamm-Zelle ist so mit das faszinierendste was die Natur hervorgebracht hat. Die
Zelle kann unterschiedlichste Funktionen und Aufgaben Ubernehmen, je nachdem in
welchem Verbund sie ist. Gleichzeitig steht sie in engem Kontakt mit den anderen
Zéellen und kommuniziert intensiv.

Ahnlich arbeitet das Universal-Modul ,Soft-Cell*. Es kann ganz verschiedene
Aufgaben tbernehmen. Jede Einheit ist gleich aufgebaut und beinhaltet die wichtigsten
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Grundfunktionen. Weiterhin kann es mit den anderen Modulen Informationen austauschen.

Hintergrund: Individualisierte Software ist sehr teuer und oft nicht sehr flexibel bei notwendigen Anderung oder
Anpassungen. Um Kosten zu sparen und um dem Kunden mehr Flexibilitédt und Transparenz zu geben, wurde dies
Universa-Modul ,Soft-Cell* geschaffen. Es ist damit moglich Uber ein Excel-Blatt eine Vielzahl von
unterschiedlichen Funktionen zu redisieren, ohne programmieren zu miissen.

Es stehen 20 Module / Kanéle zur Verfligung, die fur vielfatigste Funktionen verwendet werden.
Eine Ubersicht der Funktionen die sich iiber das Universa-Modul in Menii 1 redisieren lassen finden Sie im
Anhang oder hier clicken.

Hinwels. Eine gute Hilfe zum Planen ist das Excel-Blatt im Anhang. Bei der Version auf der CD /im Internet
gibt esbei den roten Ecken dann auch viele Infos. Es kann aber auch aus der allgemeinen Standard-Vorlage
mit 40 Beispielen die entsprechende Funktion rauskopiert werden und in die spezifische Excel-Vorlage
eingefugt werden. Von dort aus kénnen dann die Daten in das Ger at exportiert werden.

Die Anzahl der Module ist in Menl 8, Parameter 27 festgelegt! Dies sollte aus Performace-Griinden mit der
benttigten Anzahl Ubereinstimmen.

Vorlage fir die Universal-Kandale

Es gibt eine Excel-Vorlage fir die verschiedenen Funktionen, die mit den Universal-Modulen méglich sind. Diese
ist auch aktuell unter www.alternative-technol ogie.de zu finden. Die Beispiele konnen durch kopieren in die Excel-
Vorlage fir die 20 Kand e fur eigene Anwendung verwendet werden. Jede Funktion kann nattirlich auch mehrfach
mit anderen Ein- und Ausgangen verwendet werden. Dabei die komplette Zeile Uber copy und paste Ubernehmen.
Anschlieffend kénnen die Daten Uber die Software MP_Remote an die Metamorphose gesendet werden.

Sollen vorhandene Modul e erweitert werden, so missen die aktuellen Module erst mal auf den PC geladen werden.
Dies geht auch Uber die Excel-Vorlage. Dann die neuen Funktionen reinkopieren (entsprechende Zeilen
Uberschreiben) und wieder runterladen.

Ubersicht Universal-Kanale
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ist |mit mit
Ein Ei Hyst Ein (Verzdg |sec/ [Verzig [sec/
hei |</> nh eres |Ein oder(erung |min/ [erunyg |min/
Nr_|Modul-Beschreibung Funk Analogwert-Eingang t  |= |Sollwert|eit e heit Digitaler Eingang |Aus |ein Std [aus Std
1 |Lastabwurf 1 Lastabwurf WENN |1:Batterie- Spanm V= 115|V [MOIT 10|V |UND AUS 30|sec 80|zec
2 |Lastabwurf 2 Lastabwurf  |WENN |1:Batierie-Sp v = 113|V [MIT 10|V |UND AUS 30|sec 80|sec
3|Lastabwurf 3 Lastabwurf YWENI |1:Batterie- Spanm vV |= 11,1|V [MIT 10V |UND AUS 30|sec 80|sec
4 |Lastabwurf 4 Lastabwurf  |WENN |1:Batterie- Spannung V= 109V |AMIT 10V |UND AUS 30|sec 80|sec
5 |Lastabwurf 5 Lastabwurf WENN |1:Batterie- Spanm V |= 10,7|V [MIT 10|V |UND AUS 30|sec 80|sec
G [Alarm Batt leer imvers WENN |1:Batterie- Spanm V= 10,7 |V [MIT 10|V |UND AUS 30|sec 80|zec
Alarm- System iiber Bewegungs-helder,
7|Sirene, Hock Ein Alarm-Kanal |WENN |3:Kanal Analog 3 < 512 MIT 00 UND AUS 20|sec 60 |sec
8|Licht ein Bewegungs Melder / Taster | Standard WENN < oo MIT 00 UND_|5:DI5:Tasier 1 AUS 0|sec 3|min
9|Licht ein Bewegungs-Melder / Taster Standard WENIY < 0,0 MIT 0,0 UND |6:DI6:Taster 2 AlIS 0|sec 3 [min
Kiihlschrank/Truhe nur tagsiiher
10|einschalh Standard WENN < 0o MIT 00 UND AUS 0|sec 0|sec
Kiihlschrank einschalien wenn
11| Temperatur = X °C Standard WENN |T:Kanal Analog 7 °C | 100)°C [MIT 30/°C_|UND AUS 20|sec 2|min
12 |Kiihlung Solarzelle Standard WENN |5:Kanal Analog § °C | 40,0[°C |MIT s0/°C_|UND AUS 10|sec 20|sec
13[Reinigung Solarzelle Standard WENN < [1]1] MIT 00 UND AUS 0|sec 0sec
Kiihlschrank/Truhe/Pumpe einschalien
14 |wenn Batterie fastvoll Standard WENN |1:Batterie-Spanns V| 135|V [MIT 05V |UND AUS 10)sec 30| min
15| Generaior ein wenn Bait. Leer Standard WENN |1:Batterie- Spannung V= 115V |MIT 15V |UND AUS 30|sec 30| min
'Windgeneraior abregeln wenn Batierie
16 [voll: Last einschalien Standard WENN |1:Batterie- Spannung vV |= 138|V |AMIT 08|V |UND AUS 10 |sec 3|min
grifite Yerbraucher verriegeln
(Kiihlschrank / Waschmaschine):
17 |Waschmaschine Standard WENIY = 0,0 MIT 0,0 TND AUS 0|sec 0sec
grifite Yerbraucher verriegeln
(Kiihlschrank [ Waschmaschine):
1B |Kiihlschrank Verr 1 WENN = on MIT [LH1) UND |Ausg6i:Kiihlen Solar [AUS 0|sec 0sec
Kiihlschrank/Truhe/Pumpe einschalien
19 |wenn Batierie fasivoll Standard WENN |1:Batterie-Spannung V| 135|V [MIT 05V |UND AUS 10)sec 30|min
Diebsiahlschuiz:
_ 20[Hechsp ator einschal Alarm Kanal | WENN < [if1} MIT 00 UND_|5:DES:Taster 1 AUS 15|sec 60 |sec
ah x fur min nichs
Uhr wie | sec alle x  (/Std/ sec/ ter
Schalt- ({(Stun | |Min|lan |/min min/Std [Tag min/ [Ausgange Alarm Funktion
Nr_[Modul-Beschreibung uhr dej ute |ge |/Std |Taktung|/Tage |e fiir x |Std |einschalten |Ausgang 1 UND gang 2 |in Ein/Aus
1 |Lastabwurf1 TND von af: 1] O[sec  |UND alle 0 |min 0|sec  [DANN schalie |1:Last1 12V/24V  |[TIND 0 | min |Fin
2|Lastabwurf2 UND von of: 0 O[sec  |UND alle 0 |min O|sec [DANN schalie |9:Last2 12V/24V  |UND 0 | min |Ein
3|Lastabwurf 3 UND von o: 0o 0|sec |UTND alle 0 [min 0[sec  [DANM schalie |10:Last 3 12Vi24V | TIND 0 |min |Ein
4| Lastabwurf 4 UND von o:] 0o 0|sec  |UTND alle 0 [min 0[sec  [DANN schalie |11:Last4 12Vi24V | TIND 0 |min |Ein
35 |Lastabwurf5 UND von o:] 0o 0|sec  |UTND alle 0 [min 0|sec  [DANN schalie |12:Last 5 12Vi24V | TIND 0 |min |Ein
6| Alarm Bait leer UND von 0f: 0 0[sec  |UND alle 0 |min D|sec  [DANN schalie UND 3 |min |Ein
Alarm-System iher Bewegungs-Melder,
7 |Sirvene, Hochsp Ein UMD von of:] 0O 0[sec  |UND alle 0 0|sec  [DANN schalie |5:Alarm 2 ND 3 | min |Aus
8|Licht ein Bewegungs-Melder / Taster  |UND von 18: 12|54 |UND alle 10 |min 0|sec  [DANN schalie |2:Alaxm 1 ND 0 | min |Aus
0|Licht ein Bewegungs-Melder / Taster |UND von 18]:)] 0| 12|Sid [UND alle 0 |min 0|sec  [DANN schalie |3:Siart Moior TND 0| min | Aus
Kiihlschrank/Truhe nur tagsiher
10 |einschalten UND von 11(:] 0 6|5t |TTND alle 0 [min 0[sec  [DANN schalie |6:Kiihlen Solar IND 0 |min |Aus
Kiihlschrank einschalien wenn
11| Temperatur = X°C UND von of:] 0 O[sec  |UND alle 0 |min O|sec  [DANN schalie |6:Kiihlen Solar UND 0 |min |Aus
12 |[Kiihlung Solarzelle UND von of:] 0O 0[sec  |UND alle 10 |min 15|sec  |DANN schalie [6:Kiihlen Solar ND 0 | min |Aus
13| Reinigung Solarzelle UND von 4[:| 0 2[min |UND alle 0 |min 0|sec  [DANN schalie |6:Kiihlen Solar ND 0 | min |Aus
Kiihlschrank/Truhe/Pumpe einschalien
14 |[wenn Batterie fastvoll UND von o: 0o 0|sec |UTND alle 0 [min 0[sec  [DANN schalie |6:Kiihlen Solar IND 0 |min |Aus
15| Generaior einwenn Bait. Leer UND von o:] 0o 0|sec  |UTND alle 0 [min 0|sec  [DANN schalie |25: Generaior Siart | UND 0 |min |Aus
‘Windgenerator abregeln wenn Batterie
1B [woll: Last einschalten UND von o: 0o 0|sec |UTND alle 0 [min 0[sec  [DANN schalie |7:GenLast IND 0 |min |Aus
zrifie Verhraucher verriegeln
(Kiihlschrank / Waschmaschine):
17 |Waschmaschine UND von 11 30| 90(sec |UND alle 0 |min D|sec  [DANN schalie | 7:GenLast UND 0 | min | Aus
grifite Verbraucher verriegeln
(Kiihlschrank / Waschmaschine):
18 | Kiihlschrank UND von o:] 0o 0|sec  |UTND alle 0 [min 0[sec  [DANN schalie |6:Kiihlen Solar IND 0 |min |Aus
Kiihlschrank/Truhe/Pumpe einschalien
19 |wenn Batterie fastvoll UND von o: 0o 0|sec |UTND alle 0 [min 0[sec  [DANN schalie |6:Kiihlen Solar IND 0 |min |Aus
Diebstahlschutz:
20 |Hoch ator einschal UND von 0f: 0 0[sec  |UND alle 0 |min D|sec  [DANN schalie |5:Alaym 2 UND 0 | min | Aus

Bedienung der Universal-Module
Anwahl der Funktion tiber die Taste "1" vom Grundmen

Mit der Taste " #* wird immer weiter geschaltet zur ndchsten Eingabe.
Eskann die Taste "#" 18nger gedrtickt werden, dann ist der Wechsel zu den weiteren Parametern schndller.
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Mit der Taste"*" kann zur letzten Eingabe zurtickgesprungen werden, kurz warten und dann optiona weiter
zurtick zur vorletzten Eingabe.

Um ins Grundmenti zurick zu kommen, zweimal kurz hintereinander die Taste "*" driicken oder langes driicken der
Taste ,*“.

Soll ein negativer Sollwert eingegeben werden, dann die Taste ,,0" [anger dricken, bis,,Minus* angezeigt wird.
Dann Eingabe des Wertes.

Bei Falscheingabe muss so verfahren werden: Erst zur letzten Eingabe zuriick mit der Taste ,,*“, dann Taste ,, #*
und den Wert wieder neu eingeben.

Der Programmschalter kann bei den Universal-Modulen Eingang 1 und 2 mit > und < und "=" abgefragt werden.
Damit kann er zum Simulieren verwendet werden aber auch zum aktiv schalten des Kanals.

Parametrierung der Universal-Module

Allgemeine Hinweise:

Die Bedingungen sind allemit ,Und* verknipft, das heif3 alle Bedingungen miissen erfiillt sein. Sollten sie nicht
bendtigt werden dann den Sollwert bitte auf ,,0" setzen.

Die Zeit-Funktion kénnen mit allen anderen Funktionen kombiniert werden.

Die Ausgénge sind ,,verOdert”, dass heif3t die gleichen Ausgéange kdnnen in mehreren Modulen gleichzeitig
angesteuert werden ohne dass es Probleme gibt.

Im ersten Menl wird folgendes angezeigt:
Ka0l: Ein/1 Typ:00

Kax
Anwahl des Kanals 1-20. Mit der Taste ,#* kommt man dann zu den folgenden Funktionen

EIN/AUS
Einschalten des Kanals. Damit die Funktion aktiv ist, muss der Schalter auf " Ein " geschaltet werden. Danach
wird der aktuelle Zustand des Ausganges des Kanals angezeigt (1=ein, O=aus)

Kanédleder Reihe nach abarbeiten
Die Kandle konnen Uber max. 5 Takte der Reihe nach abgearbeitet werden, z.B. um die Last zu verteilen
(Waschmaschine, Spilmaschine etc).

Eingabe bel Ein/Aus:
11=wenn Puls 1 aktiv. Zeit Pulse 1 = Verztgerung aus des Kanals
12=wenn Puls 2 aktiv. Zeit Pulse 2 = Verzégerung aus des Kanals

15=wenn Puls 5 aktiv. Zeit Pulse 5 = Verzégerung aus des Kanals

Alarmbereiche

Weiterhin kénnen hier Alarmbereiche eingegeben werden, oder Gruppenweise Modul e frei gegeben werden.
Eingabe 121-140 = Zone 121-140. Wird nun im Menti 8 Parameter 31 eine entsprechende Zone eingegeben, so sind
diese entsprechenden Kanéle aktiv.

Weiterhin kann ein Wert von 141-160 eingegeben werden. Dabel bedeutet z.B. 145 das alle Kandle mit Zone grof3er
140 und kleiner gleich 145 aktiv sind.

Ist ein Wert 160-180 eingeben, so handelt es ich im eine Schrittkettenfunktion

Typ
Der Typ setzt sich aus 2 Ziffern zusammen.
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1.Ziffer ist die Art des Kanals (normal, Alarmkanal etc)
2.Ziffer ist die Einheit (V, A) des Kanals

Beispid: 70 = Alarmkanal (7) und Spannungsiiberwachung (0)

Einheit (Spannung, Strom etc)
0 = Spannungslberwachung (V)
1 = Temperatur-Uberwachung (°C)
2 = Niveau-Steuerung (%)

3= Ampere

4 = ohne Einheit

5 = bar

6=hl/hr

7 =Lux

8 =KW

9=W

Typ

Typ 0-9 = Soll/l stwertvergleich normal

Hysterese unterhalb des Sollwertes bei Funktion | stwert > Sol lwert
1. Beispiel: Kihl-Ausgang ein bei > 60°C und aus bei <=59 °C.
Eingabe Sollwert 60 °C und Hysterese 1,0 °C

2. Beispiel: Gerdt mit Sollwert Spannung > 13,8V ein und aus bei Spannung <= 13,3 V;
Eingabe Sollwert Spannung 13,8V ; Hysterese 0,5V

Hysterese oberhalb des Sollwertes bei Funktion | stwert < Sollwert
1. Beispiel: Heiz-Ausgang ein bei <60 °C und aus bei >= 61 °C.
Eingabe Sollwert 60 °C, Hysterese 1,0 °C

2. Beispid: Umschalten Netzbetrieb bei < 11,6 V einund ausbei >=12,6 V;
Eingabe Sollwert 11,6V; Hysterese 1,0V

Typ 10-19 = Soll/Istwertver gleich Hystereseinvers

Hysterese oberhalb des Sollwertes bei Funktion | stwert > Sollwert
1. Beigpid: Lasteinbei > 12,8V und ausbel <=11,8 V.

Eingabe Sollwert 11,8 V, Hysterese 1,0 V

Hysterese unterhalb des Sollwertes bei Funktion | stwert < Sollwert
Das heifdt bei Funktion I stwert < Sollwert und z.B.

Eingabe Sollwert 11,8 V und Hysterese 1,0 V:

Ausgang einbel < 12,8V und ausbei >=11,8V.

Typ 20-29 = Verriegelung

wie Typ 0-9 aber in diesem Fall werden nur die Ausgange durch die Bedingungen zurlickgesetzt aber nicht gesetzt.
Das heifdt man kann diese Funktion fir eine Verriegelung eines Ausgang verwenden. Ist die Bedingung erfiillt, so
ist der Ausgang 1 und 2 verriegelt (blockiert). Es kann fir die Bedingung ein Analog-Wert abgefragt werden (mit >
oder <), ein Digital-Wert auf ,,=1" oder ,,= 0" (bei Eingang 2 101-108 eingeben) oder ein anderer Ausgang auf ,=1"
oder ,,= 0" (diesen bei Eingang 2 mit 1-15 angeben). Auch die Funksensoren (bei Eingang 2 201-204 eingeben)
kénnen abgefragt werden.

Soll die Verriegelung nach Aktivierung nur flr eine bestimmte Zeit aktiv sein, so muss beim Impulsgeber (an dle..)
far "an fOr" eine Zeit eingeben werden. So lange ist dann die Verriegelung aktiv. Der Wert ,An alle" sollte 0 sein.
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Beispiele

Verriegelung des Ausgangs mit einer maximalen Temperatur
Verriegelung des Ausgangs mit einem Voll-Me der
Verriegelung einer Pumpe mit einer Leermelde-Sonde

Typ 30-39 = Impuls

wie Typ 0-9 aber alsImpuls. In diesem Fall wird nach erreichen der Einschalt-Bedingung erst die Zeit
»Verzégerung ein” gestartet.

Nach Ablauf dieser Zeit wird dann der Ausgang nur fir eine bestimmte Zeit (die Verzogerungs-Aus-Zeit, Delay
off) einmalig aktiviert.

Zum erneuten Start muss erst die Einschal tbedingung aus und wieder ein sein.

Damit kann zum Beispiel nach dem Betétigen des Lichtschalters das Licht nur fir eine bestimmte Zeit eingeschaltet
werden.

Soll es auch bei dem Ausschalten des Schalters aktiv werden, dann ist ein zweites Modul zu verwenden und bei der
Bedingung Eingang 2 auf ,,=0" abgefragt werden.

Typ 40-49 = L astabwurf-K anal

wie Typ 0-9 aber in diesem Fall handelt es sich um einen Lastabwurf-Kanal (Vorbelegung Kana 1-5), bzw. die
Hysterese ist oberhalb des Sollwertes.

Das heifdt zum Beispid bei Sollwert 11,5 V und Hysterese 1,0 V: Ausgang aus bei 11,5V und ein bei 12,5V. Bel
Typ Oist esumgekehrt.

Typ 50-59 = PI-Regler mit Analogem Ausgang (P1-Algor hytmus)
wie Typ 0-9 aber in diesem Fall handelt es sich um einen PI-Regler mit analogem Ausgang 12V/24V lber PWM.
Oder mit 110V/220V-Ausgang Uber Phasenanschnitt

Typ 60-69 = An/ Aus Uber Taster

wie Typ 0-9 aber auch das Ausschalten ist mit dem Taster moglich. In diesem Fall wird nach erreichen der
Einschalt-Bedingung (Taster oder Anaoger Eingang) der Ausgang fur eine bestimmte Zeit (die Verzdgerungs-Aus-
Zeit ,Delay off") aktiviert.

Nach einem erneuten Betétigen des Tasters schaltet der Ausgang wieder aus. Oder wenn die Verzogerungs-Aus-
Zeit abgelaufen ist.

Typ 70-79 = Alarmkanal

Wie Typ 0-9 nur als Alarmkanal das heildt wenn der Kanal-Ausgang einmalig durch einen analogen oder digitalen
Eingang aktiviert wurde, so lauft eine Zeit definiert in ,,Verzogerung ein”. In dieser Zeit kann der Alarm Uber die
zentrale Alarmaktivierung (Meni 3) ausgeschaltet werden. Ist dies nicht der Fall dann wird ein Alarm aktiviert.
Dies kann ein Relais sein oder ein Telefonanruf (wenn als Ausgang 1 oder 2 Nummer ,, 16“ angegeben wurde).

Die Zeit wie lange der Ausgang aktiv ist wird durch die Zeit ,,Verzogerung aus* definiert. Anschlief3end wird eine
Tot-Zeit gestartet (definiert bei ,n. Alarmin“ in min) bis das Alarm-System wieder scharf ist.

Ein Alarm-Text flr das Display und die SMS kann definiert werden indem bel Ausgang 1 oder die Nummer 41-48
eingegeben wird. Das entspricht den Text des Ausgangs 17-24. Dieser kann mit dem Excel-Blatt fur die Module
definiert werden (Ein/Ausgange)
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Ubersicht EinfAusgangs-Belegung

bedeutet verwendet
Symbol + Alarm-
Eii Symbol N - Text + Download
Download MP K 1 wer ndet fur K i MP verwendet fur
1|Batterie-SpannungdBatterie-Spannung W S9+60 1llast 1 1224 Last 1 Transistor 12W/24%
2|Spannungs-ReglelAusgang Spannung W I COut 2| Stop Motor R2: Stop Motor
3|Start PIR Start Generator PIR S59+61 3| Start Motor R3: Start Motor
4|Generator 1&uft Generatar lAuft Trafo B2+63 4|Relais 4 Relais <4 vargliihen
S|Kanal Analog 5 Kanal Analog 5 A B2+64 5|Relais 5 Relais 5 Alarm
6| Temp . Batterie Kanal £Analog 6 cC T1+72 6|Purmpe Relais B Reserve
7|Kanal Analog 7 Kanal Analog 7 W T1+73 TllLast Generator Relais 7 Generator Last
B|Kanal Analog 8 |[Program. Schalter internal S|Becper Beeper
g|Batt-Bank 2 Batterie-Bank 2 A Fa4+75 GllLast 2 122 Last 2 Transistor 12W/r24h
10|Batt-Bank 3 Batterie-Bank 3 A 7A4+7E 10|Last 3 122 Last 3 Transistor 12724y
11|Strorm ext Last Strom extern Last A Ii+78 11| Last 4 1229 Last 4 Transistor 12%/249%
12|Strom Last3-5 Strom Last Gruppe 2 s FI+79 12|Last 5 1224 Last 5 Transistar 12729
13|Strom Last1+2 Strom Last Gruppe 1 o 80+81 13|Last B Last &
14|Solarstrom Strom Solar A 80+82 14|last T Last ¥
15|Spg MNimH MNiCd-Spannung ' internal 15|MNimH-Relais Relais NimH laden
Eingang
Digital Symbol werwendet fur Klemmen TR foniSMS
101 [Leermeldung TankDI1:frei AT7+48 17 |wirt. Ausg. Gen.ein . Ausg. Gen.einschalten
102 |Stop Motor 1 DI2: Start!Stop Motor 4 7+49 18|Alarm-Text 2 vlr‘t\Ausg. oder Alarm-Text 2
103|Stop Motar 2 DI3:frei 50+51 Fi 19]2larm-Text 2 wvirt. Ausg. oder Alarm-Tesxt 3
104|Not-Stop Motar D14 Taster Not-Stop Motor 50+52 | 20[Alarm-Text 4 wirt. Ausg. oder Alarm-Text 4
105|015 Taster 1 OIS frei 53+54 i 21 |Alarm-Text 5 wirt. fusg. oder Alarm-Tesxt 5
106[0DI6: Taster 2 DIB:frei 53+55 \ 22|Alarm-Text B vlr’t,/Ausg ader Alarm-Text 6
107 [DI7:Taster 3 DI7:frei S6+57 23 Alarm-Tesxt 7 y«ﬁ Ausg. oder Alarm-Tesxt 7
108[0I8: Taster 4 DIg:frei S56+58 .@arm Text 8 Wirt. Ausg. oder Alarm-Text 8

Um z.B. en Alarm-System aufzubauen konnen fir die Kande verschiedene Zonen (Bereiche wie innen, auf3en)
definiert werden. Es kdnnen damit Gruppen definiert und aktiviert werden.

Dazu wird bei den Kanden beim Einschalter im ersten Meni statt O oder 1 ein Wert von 121-140 (= Zone 121-140)
eingegeben. Wird nun im Ment 8 Parameter 31 eine entsprechende Zone eingegeben, so sind diese entsprechenden
Kanéle aktiv.

Weiterhin kann ein Wert von 141-160 eingegeben werden. Dabei bedeutet z.B. 145 das dle Kanédle mit Zone grofier
140 und kleiner gleich 145 aktiv sind.

Eingabe ,,0" bedeutet immer aus. Eingabe 1 bedeutet immer ,ein“. Bei Alarm-System wére das ein 24-Stunden-
Bereich fir kritische Dinge.

Vergleich von zwei Messwerten (Differenz-Temperatur)

In diesem Fall muss bei Eingang 2 ein Analog-Eingang angegeben werden (Eingabe 51-65 fir Analog 1-15). Es
werden zwei Messungen verglichen und dartiber ein Ausgang geschaltet. Diesist zum Beispiel fir eine
Solarthermische Anlage interessant, wenn die Temperatur des Speichers und des Solarkollektor verglichen werden
MuSs.

Die erste Temperatur ist die Temperatur des Solarkollektors (Eingang 1), die zweite Temperatur (Wasserspeicher)
wird bei Eingang 2 (Wert 71-86 fir Messung 1-16) angegeben. Hier wird dann auch die Temperatur angezeigt.

Fol gende Berechnung findet statt:

Wenn Temperatur Kollektor — Wasser-Tank grof3er al's der Sollwert ist, dann wird die Zirkul ationspumpe
eingeschaltet.

Wenn Temperatur Kollektor — Wasser-Tank kleiner ist als der Sollwert — Hysterese, dann wird die
Zirkulationspumpe ausgeschaltet.

Wenn beim Vergleich ,,>" eingegeben ist, dann muss der 1. Messwert grof3er as der 2. Messwert sein (bel Eingang
2) um den Ausgang zu aktivieren.

In Fall der Solar-thermischen Anlageist der 1. Messwert die Kollektor-Temperatur, der 2. Messwert die Tank-
Temperatur.

Wenn beim Vergleich ,, <" eingegeben ist, dann muss der 1. Messwert kleiner als der 2. Messwert sein (bei Eingang
2) um den Ausgang zu aktivieren.

Aber es kdnnen beliebige andere Messungen verglichen werden oder der zweite Eingang kann ein externer
Sollwertgeber sein.

Anzeige zweite ZeileMend 1

12.8V<SP:11,5V
Der erste Wert (12,8V) ist der aktuelle Istwert (aufgrund der Anwahl im Menl "Eingang 1")
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Anwahl < oder >

Dann kann gewahlt werden ob der Ausgang aktiv ist wenn Istwert < Sollwert -Hysterese (Eingabe ,,0“ entspricht <)
oder Istwert > Sollwert + Hysterese (Eingabe ,, 1* entspricht >);

Weiterhin kénnen die Werte nach ,, =" abgefragt werden mit Eingabe ,, 2, z.B. fir den Programm-Schalter.

Fir den PI-Regler kann die Eingabe ,,3“ gewahlt werden, dann ist der Regler auf Hand.

SP: Hier wird nun der Sollwert eingegeben.

Die Einheit ergibt sich ausdem Typ in diesem Men(.

Fir die Eingabe negative Werte erst die Taste,, 0" drticken, dann den Wert e ngeben.

Mit der Eingabe von "0" bei Sollwert ist diese Analog-Funktion deaktiviert. Damit kann der Kanal auch nur tber
die Schaltuhr oder den Eingang 2 gesteuert werden.

Hysterese
Hier kann fir den Sollwert/Istwert-V ergleich eine Hysterese definiert werden. Diesist der Differenz-Wert nach dem
abschalten bis zum wiedereinschalten. Beim Lastabwurf konnteer z.B. 1,0V sain.

Delay on/off:

Im néchsten Menl kann eine Ver zoger ungszeit Ein / Aus fur den definiert werden. Besonders bei dem Lastabwurf
ist dies notwendig. Oder wenn der Istwert sehr unruhig ist.

Fir ,Délay on" und ,Delay off* kann der Wert in Sekunden (Eingabe 1-99), Minuten (Eingabe 1.01-1.99) oder
Stunden (Eingabe 2.01-2.99) definiert werden. 1.07 entspricht zum Beispiel 7 Minuten.

Delay off ist bel dem Lastabwurf interessant, damit nicht gleich wieder eingeschaltet wird.

Eswird hier auch die aktuelle Zeit angezeigt.

Mit ,,0" ist die Verzogerung deaktiviert.

Zeit-Modul

Fol gende Funktionen sind damit maoglich:

Schaltuhr: Eingabe einer Einschaltzeit und Laufzeit

Einmalige Aktivierung fur eine bestimmte Zeit: nur die Laufzeit eingeben

Taktung: es kann der Ausgang auch getaktet werden z.B. an ale 5 Minuten fir 30 sec.
Diese Funktionen kdnnen auch kombiniert werden.

VVVY

Der erste Zeit-Wert ist die Start-Zeit (Stunde) der zweite die Minute

Der 3. Wert ist die L aufzeit, wie lange der Ausgang aktiv sein soll. Fir diesen gilt:
» Wenn Sie einen Wert von 1-99 eingeben, ist die Einheit Sekunden.
» Wenn Sie eéinen Wert von 101-199 eingeben, wird die Einheit Minuten sein.
Zum Beispiel 102 bedeutet 2 Minuten.
» Wenn Sie einen Wert von 201-255 eingeben, wird die Einheit Stunden sein.
Zum Beispiel 203 bedeutet 3 Stunden.

Nach dem Zeitwert wird dann noch die aktuelle Restzeit angezeigt

Taktung

Hier besteht die M6glichkeit einer Taktung, zum Beispiel Ausgang aktiv alle Minute fir 10 Sekunden.

An alle... x min: Hier kann ein Zeitraster eingegeben werden, an dem der Ausgang aktiv ist. Das heilst zum
Beispid alle Minute fir 20 Sekunden ein etc.

» Wenn Sie einen Wert von 1-100 eingeben, ist die Einheit Minuten.

» Wenn Sie einen Wert von 101-200 eingeben, wird die Einheit Stunden sein.
Zum Beispiel 102 bedeutet alle 2 Stunden.

» Wenn Sie einen Wert von 201-224 eingeben, wird die Einheit Tage sein.
Zum Beispiel 203 bedeutet alle 3 Tage.
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Fur x sec (Pulszeit)
Hier kann nun die Pulszeit (Aktiv-Zeit) definiert werden.
» Wenn Sie eéinen Wert von 1-100 eingeben, ist die Einheit Sekunden.
» Wenn Sie einen Wert von 101-200 eingeben, wird die Einheit Minuten sein.
Zum Beispiel 102 bedeutet 2 Minuten.
» Wenn Sie einen Wert von 201-224 eingeben, wird die Einheit Stunden sein.
Zum Beispiel 203 bedeutet 3 Stunden.

Nach dem Eingabewert wird dann noch der Status des Taktgebers angezeigt (ein/aus)

Zufallsgenerator

Wird hier der Wert 255 eingegeben, dann lauft ein Zufallsgener ator 0-40 der dann den Ausgang fir 0-40 Minuten
einschaltet. Bel der Taktung sollte dann ein Wert in Stunden angegeben werden.

Hinweis: Mit Eingabe von ,, 0" ist die Zeit-Funktion deaktiviert.

Soll also nur getaktet werden so muss bei Stunde, Minute und Laufzeit ,,0“ eingegeben werden.

Soll nur Uber den Anal ogen oder Digitalen Eingang geschaltet werden, so muss fir ale Zeiten der Wert "0"
eingegeben werden.

Eingang 1

Hier wird der Eingang ausgewahlt der bei Soll/Istwert-Anzeige (Menl vorher) ausgewertet wird.

Nach dem Schréagstrich steht dann noch die Klemmen-Nummer wo das Kabel angeschlossen werden muss.

Der Wechsel im Display zeigt den Namen des Eingangs an, woflr benutzt. Dieser Name kann Uber das Excel-
Projektierungs-Blatt, 1. Lasche definiert und in die Metamorphose geladen tber (Uber MP_Remote).
Eingangs-Bereiche Eingang 1

Anaoger Eingang (1-15)

SMS Eingang 1+2 (Eingabe 90 und 91)

Digitaler Eingang 1-8 (Eingabe 101-108)

Dammerungsschalter: Eingabe 109; Nachtsist der Eingang ,, 1"

Programm-Schalter
151 = Prog-Schalter in Position 1

162 = Prog-Schalter in Position 12
Funk-Sensor 1-4 (Eingabe 201-204)
In den Klammern dahinter werden die zugehdrigen Klemmen angezeigt.

Siehe Anhang fir die Eingangsbel egung!

Ausgang 1

Hier wird der Ausgang ausgewahlt der geschaltet wird

Nach dem Schréagstrich steht dann noch die Klemmen-Nummer wo das Kabel angeschlossen werden muss.

Der Wechsdl im Display zeigt den Namen des Ausgangs an, woflr benutzt. Dieser Name kann Uber das Excel-
Projektierungs-Blatt, 1. Lasche definiert und in die Metamorphose geladen Uber (Uber MP_Remote).
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Ausgangs-Bereiche:

Ausgang 2-7 ist ein Relais-Ausgang (12V/24V, 110V/220V)

Ausgang 1 und 8-14 ist ein Transistor-Ausgang (POWER-MOSEFET, nur 12V/24V)

Ausgang 15 ist das Relais zum NimH-Batterien laden

Ausgang 16 aktiviert einen Telefonanruf. Es wird die in Menti 5 angewéahlte Telefonnummer gewahlt.

Ausgang 17-24 sind 8 virtuelle Ausgénge um Kanale miteinander zu verknipfen. Das heif3t es gibt keinen realen
Hardware-Ausgang dafr. Wird dieser Ausgang in einem Kanal gewahlt, so kann er im anderen Kanal als Eingang
2 abgefragt werden.

Ausgang 25: Damit ist ein Start des Generators moglich

Ausgang 41-48: nur Alarm-Text anzeigen oder per SMS senden. Welcher Text? In diesem Fall der Text des
Ausgangs 17-20. Das heifdt der Text fir Ausgang 17-20 entspricht dem SMS-Text und wird in der Excel-Liste
Kandle-Ubersicht in der Lasche Ein/Ausgénge oder in der Text-Datei E_A-Namen.txt bei der Software MP Remote
festgelegt. Uber die Software MP Remote kann er dann auf die M etamorphose tbertragen werden (Senden
Ein/Ausgangs-Liste)

101..120 = wie Ausgang 1-20 aber Ansteuerung invers, dass heifdt der Ausgang ist aktiv wenn keine Aktivierung
durch die Kandle etc. erfolgt und umgekehrt.

121-140 = Der Kand ist nur aktiv wenn die entsprechende Zone in Menii 3 aktiviert ist. Siehe Alarm-System fir
weitere Informationen.

In Klammern werden jeweils die Klemmen fir 12V/24V Verdrahtung angezeigt. Aber fir 220V ergibt sich die
Verdrahtung nach Verdrahtungsplan (siehe dort)

Siehe Anhang fir die Ausgangsbel egung!

Zweiter Eingang
Im néchsten Meni kann ein zweiter Eingang gewahlt werden, bzw. eine Verriegelung / Freigabe Uber einen anderen
Ausgang.

Anzeige: Eing.2:1/101 (33+44) (Bereich: 1-204)

Nach dem Schrégstrich steht dann noch die Klemmen-Nummer wo das Kabel angeschl ossen werden muss.

Der Wechsdl im Display zeigt den Namen des Eingangs / Ausgangs an, wofir benutzt. Dieser Name kann Uber das
Excel-Projektierungs-Blatt, 1. Lasche definiert und in die M etamorphose geladen tiber (Uber MP_Remoate).

» Diesigt interessant wenn es zum Beispiel zwel digitale Niveau-Sensoren gibt. Eingang 1 schaltet die Pumpe
ein, Eingang 2 schaltet die Pumpe aus.

Oder wenn eine Verriegelung realisiert werden soll mit einem anderen Ausgang.

Oder wenn die Funktion nur eingeschaltet werden soll wenn eine andere lauft (Ausgang ist eingeschaltet).
Oder wenn zwei Messwerte verglichen werden sollen, z.B. die Differenz-Temperatur (Anaoger Eingang:
Eingabe 51-66 entspricht analoger Eingang 1-16)

Der aktuelle Status des Eingangs wird nach dem ,,:* angezeigt (O oder 1)

V. VYVYV

Bereiche:

Einschalten/V erriegeln mit einem Ausgang: Eingabe 1-20, wobei 17-20 keine realen Ausgange sind
Analoger Eingang: Eingabe 51-66 entspricht analog Eingang 1-16 (z.B. Differenz-Temperatur)
SMS Eingang 1+2 (Eingabe 90 und 91)

Digitaler Eingang: Eingabe 101-108 entspricht Eingang 1-8

Dammerungsschalter: Eingabe 109; Nachtsist der Eingang ,, 1"
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Programm-Schalter

151 = Prog-Schalter in Position 1 ......

162 = Prog-Schalter in Position 12

Funk-Sensor: Eingabe 201-204 entspricht Funksensor 1-4

Siehe Anhang fir die Eingangsbel egung!

Folgende Optionen stehen somit Uber die zwei Eingange zur Verflgung:

Eingang 1 < 100 und Eingang 2 = 0: Analoger Schalter

Eingang 1 > 100 und Eingang 2 = O: Digitaler Schalter mit einem Sensor

Eingang 1 > 100 und Eingang 2 > 100 : Digitaler Schalter mit zwei Sensoren

Eingang 1 < 100 und Eingang 2 < 100: Anaoger Schalter mit Freigabe von Ausgang 1-20

Eingang 1 < 100 und Eingang 2 > 100: Anaoger Schalter mit Freigabe von Digitalen Eingang 1-8 (101-108) oder
Funksensor 1-4 (201-204)

Eingang 1 < 100 und Eingang 2 > 50: Differenz-Messung mit zwei analogen Sensoren. Der Sollwert wird hier mit
dem Messwert 2 Uberschrieben

Eingang ok = 0/1?

Hier kann festgel egt werden, ob der Kanal aktiv ist wenn der Eingang 2 aktiv ist (=1) oder nicht (=0). Dies kann je
nach Sensor-Typ unterschiedlich sein. Oder wenn ein Ausgang gewahlt ist (1-20) ist Abfrage "=0" eine
Verriegelung oder mit "=1" eine Freigabe.

Ausgang 2:

Hier kann ein weiterer Ausgang definiert werden, der zusétzlich eingeschaltet wird (z.B. ein welteres Zusatzgerdt,
z.B. eine Pumpe etc).

Nach dem Schréagstrich steht dann noch die Klemmen-Nummer wo das Kabel angeschlossen werden muss.

Der Wechsdl im Display zeigt den Namen des Ausgangs an, wofir benutzt. Dieser Name kann Uber das Excel-
Projektierungs-Blatt, 1. Lasche definiert und in die Metamorphose geladen tber (Uber MP_Remote).

Es kann hier aber auch der virtuelle Ausgang 16-24 gewahlt werden und dieser Ausgang dann bei dem Eingang 2
eines anderen Kanals abgefragt werden. Damit ist eine Verkniipfung verschiedener Kandle gut méglich.

Beispiel: Kanal 11-15 sind Bewasserungskanal e mit entsprechendem Programm. Wenn einer dieser Kandl e aktiv
ist, soll zusétzlich eine Pumpe eingeschaltet werden. Als Ausgang 2 bei den Kandlen 11-15 den Ausgang der Pumpe
angeben

Ausgangs-Bereiche:

Ausgang 2-7 ist ein Relais-Ausgang (12V/24V, 110V/220V)

Ausgang 1 und 8-14 ist ein Transistor-Ausgang (POWER-MOSEFET, nur 12V/24V)

Ausgang 15 ist das Relais zum NimH-Batterien laden

Ausgang 16 aktiviert einen Telefonanruf. Eswird diein Menl 5 angewahlte Telefonnummer gewahlt.

Ausgang 17-24 sind virtuelle Ausgénge um Kandle miteinander zu verkniipfen. Das heifdt es gibt keinen realen
Hardware-Ausgang dafr. Wird dieser Ausgang in einem Kanal gewahlt, so kann er im anderen Kanal als Eingang
2 abgefragt werden.

Ausgang 25: Damit ist ein Start des Generators moglich

Ausgang 41-48: nur Alarm-Text anzeigen oder per SM S senden. Welcher Text? In diesem Fall der Text des
Ausgangs 17-20. Das heifdt der Text fir Ausgang 17-20 entspricht dem SMS-Text und wird in der Excel-Liste
Kandle-Ubersicht in der Lasche Ein/Ausgénge oder in der Text-Datei E_A-Namen.txt bei der Software MP Remote
festgelegt. Uber die Software MP Remote kann er dann auf die M etamorphose tbertragen werden (Senden
Ein/Ausgangs-Liste)

Hinweis: Werden mehr Ausgénge benttigt, so kann dies gut tber Meni 8, Parameter 80-83 erfolgen
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Siehe Anhang fir die Ausgangsbel egung!

Max-Zeit Kanal

Hier kann fur jeden Kanal eine maximale Zeit vorgegeben werden, wie lange der Kanal aktiv ist. Danach erfolgt
eine Meldung.

Beim Typ Alarmkanal:

Hier kann fur den Typ 10-20 (Alarm) eine Zeit in Minuten angegeben werden, bis der ndchste Alarm aktiviert wird
(z.B. 3 min).

Werden die Kandle mit Typ 10-20 as Lichtschalter verwendet dann ist dieser Wert auf ,,0" zu setzen.

Bei einer Schrittkette gibt diese Zeit die maximale Zeit flr den Schritt an.

Weitere Moglichkeiten

W ochenprogramm

Die Funktionen der Universal-Module konnen mit der Funktion ,, Wochenprogramm® auch nur an bestimmten
Wochentagen ausgefihrt werden.

Dazu mussin Menl 7, Datum/Uhrzeit der Wochentag e ngegeben werden (1-7, 1=Montag).

Nun muss bei der Taktung fir ,an alle” ,, 255" eingegeben werden.

Bei der Pulszeit (fur x sec etc) wird nun der Wochentag 1-7 eingegeben.

Es konnen aber auch zwei Wochentage gewahlt werden z.B. 13 ist Montag und Mittwoch

Es kénnen auch drei Wochentage gewahlt werden z.B. 123 fir Montag bis Mittwoch, dabel kann aber hochstens der
Wert 255 eingegeben werden (456 geht z.B. nicht!).

Sollen mehr Wochentage gewahlt werden, dann miissen verschiedene Universal-M odul e verwendet werden.

Oder es kann auch bei der Taktung fir ,,an alle” ein Wert grof3er 240 angegeben werden, wobel bei 246 z.B. der 6.
Wochentag also Samstag dann aktiv i<t.

Aber es kann natirlich auch der Freitag als Tag ,, 1 definiert werden.

Der Programm-Schalter kann folgender maf3en abgefragt wer den

1. Zur Simulation: Bei ,,1. Eingang* Eingang 8 angeben. Dann entspricht der Istwert der Stellung des Programm-
Schalters

2. Um den Kanal zu aktivieren und zu deaktivieren: Als Eingang 151 (Programm-Schalter Position 1) bis 162
(Programm-Schalter 12). Die kann beim 1. (analogem) oder 2. Eingang (digital) angeben werden.

3. Es kénnen auch Bereiche angegeben werden (ab Programm-Schalter Position 6) indem as 1. Eingang Eingang 8
gewdhlt wird, und dann nach ,,>" oder ,<" abgefragt wird.

Weitere Hinweise:
»  Wird der Kanad als Lastabwurf definiert, so wird unter der Minimal-Spannung von
11.0V / 22.0V injedem Falle ausgeschaltet.
» DieAusgange der jeweiligen Kandle sind ver-Odert, das heil3t es konnen auch mehrere Kandle auf eine Last
arbeiten

Menu 2: Notstrom-Aggregat, Gener ator-Steuerung

Wenn Sie Parameter 20 in Menl 8 (Generator vorhanden) auf aktiv (* 1) setzen, dann wird sich Menl 2
verandern und Sie kénnen die Generator-Funktionen von hier aus steuern.

Beachten Sie den separaten Verdrahtungs-Plan fur die elektrische Verdrahtung!

Generator anfaus. Mit " 1" wir der Generator manuell gestartet. Solange es keine Riickmeldung gibt, blinkt die
Anzeige. Mitder Taste " 0" kann der Generator gestoppt werden.
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Der Generator kann aber auch Uber die Schaltuhr in Menl 1 gestartet werden. Dazu muss ds Ausgang ,, 25"
angegeben werden und die entsprechenden Start-Zeit definiert werden.

Der Generator kann aber auch Uber die Batterie-Spannung gestartet und gestoppt werden. Dazu ist in Meni 1 das
Modul 15 definiert. Esist als Ausgang ,,25" angegeben und die entsprechende Einschalt-Spannung ist (mit ,,<")
definiert. Uber die Hysterese wird dann angegeben ab welcher Spannung dann wieder ausgeschaltet wird. Uber
»Verzogerung aus* kann eine Mindesteinschaltdauer definiert werden. Die Werte kdnnen dort angepasst werden
und die Funktion ist erst mal nicht aktiviert (siehe Kandle Uebersicht.x|s).

Uber Menii 8, Parameter 30 kann der Generator zustzlich auch liber die Batterie-Spannung oder SOC (State of
charge) gestartet werden. Die Spannung bzw. der SOC-Wert muss in Parameter 31 definiert werden. Um diese
Funktion zu aktivieren, mussin Menu 2 Parameter 5 “ Start by U min” aktiviert werden.

Der Generator kann auch durch eine SM S mit dem SMS-Text ,Meta81" gestartet werden. Dafir mussin Ment 1
ein Modul definiert werden mit Eingang 81 (fir SMS Start) und Ausgang 25 (fur Generator).

Gestoppt wird der Generator mit SMS-Text ,, Meta30".

Soll ein laufender Generator gestoppt werden, der nicht Uber SM S gestartet wurde, so ist erst eine SMS mit
»Meta81* zu senden und dann mit ,, Meta30"“.

Uber Menii 2 Parameter 4, maximale Zeit ein“ kann der Generator auch nach einer maximalen Zeit gestoppt
werden.

Der Generator kann auch von externen Schaltern gestartet und gestoppt werden. Siehe Verdrahtungsplan fir den
elektrischen Anschluss.

Ist kein automatischer Start des Generators moglich so kann Uber Menl 8, Parameter 66 auch eine Alarm-Meldung
aktiviert werden, ab der der Generator gestartet werden soll.

Es gibt drei Start-Versuche und dann gibt es eine Alarm-Meldung.

Um den Motor zu schiitzen wird die Last verzégert eingeschaltet und der Motor verzdgert ausgeschaltet (erst die
Last aus um den Motor zu kilhlen). Diese Funktion ist bei den Universal-Modulen Ment 1 integriert.

Hat der Generator die Funktion ,,vorglihen*, so mussin Menti 8 der Parameter 67 auf ,, 1* gesetzt werden. Dann
wird das Relais 4 fur 10 Sekunden vor Start des Generators aktiviert. (siehe Ment 8)

Es gibt drei Betriebsstundenzéhler zur Ausgabe von Alarm-Meldungen (Wartungsintervall etc.). Es kann ein
Grenzwert festgel egt werden und Sie kénnen mit Eingabe von ,,0* beim Zahlwert zurlickgesetzt werden.

Bedingungen im Menu:

Mit Eingabevon " #" springt man in das nachste Eingabe-Feld.
Dort kann die Zahler 1-3 angewahlt werden.

Das néchste Feld ermdglicht das Zurticksetzen der Zahler.

Mit nochmaligen driicken von “ #” gelangt man in das Menl zum eingeben der Grenzwerte.
® Parameter 1: Grenze 1: 100 Std.: Hier wird der Sollwert 1 fir Alarm nach xxx Std. Laufzeit eingegeben.
e Parameter 2: Grenze 1: 1000 Std.: Hier wird der Sollwert 2 fur Alarm nach xxx Std. Laufzeit eingegeben.

e Parameter 3: Grenze 1: 10000 Std.: Hier wird der Sollwert 3 fir Alarm nach xxx Std. Laufzeit eingegeben.
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e Parameter 4: max. Zeit ein: hier wird eine maximale Laufzeit engegeben, nach der der Generator
automatisch gestoppt wird.

e Parameter 5: Start U Min.: 1/0: Hier kann eingegeben werden, ob der Generator mit niedriger Spannung der
Batterien automatisch gestartet werden soll.

e Parameter 6: Start Module: 1/0: Hier kann eingegeben werden, ob der Generator Uber die Universal-Module
automatisch gestartet werden soll.

e Parameter 7 kein Start fur...: Hier kann eine Zeit eingestellt werden, wie lange der Generator nicht wieder
gestartet werden soll.

e Parameter 8. Start Generator mit Stromausfall: Ist diese Option aktiviert, so kann ein Netzgerét <5V
angeschl ossen werden (siehe Verdrahtung), das signalisiert, dass Stromausfall ist. Damit wird dann der
Generator automatisch gestartet. Mit Spannungswiederkehr wird der Generator wieder gestoppt.

e Parameter 9: Start Generator bei: Spannung oder SOC-Wert (0-100%) fir den Start des Generators bel
Batterie leer

Folgende weitere Parameter in Menl 8 sind relevant:

20: Generator-Funktion ein aus

30: Gen.V/SOC(0=V): Steuerung des Generators tber Spannung oder S=C (State of charge)
66: Alarm beim Start Generator (0/1)

67: Generator mit Vorglihen; 0 = AUS;, > 0 = zugehdriger Ausgang

Folgende M eldungen konnen noch er zeugt wer den:
Digitaler Eingang 5: Generator Alarm Olmangel (Klemme 53+54).
Digitaler Eingang 6: Generator Alarm Wasser-Temperatur (Klemme 53+55 optional 56+55).

Weitere Meldungen sind moglich Gber das Universalmodul im Ment 1.
Menu 3: Alarm-System und Zonen

Uber dieses Menii kénnen alle Alarm-Kané e zentral aus und eingeschaltet werden (Kanéle mit Typ 10-19 in Menti
1). Damit kann das Alarm-System zentral scharf und unscharf geschaltet werden. Fur eine telephonische
Benachrichtigung mussin Menii 1 ,,16" a's Ausgang angegeben werden.

Weiterhin kénnen die Universal-Module kénnen in Zonen aufgeteilt werden (z.B. fur ein Alarmsystem). Hier wird
dann die entsprechende Gruppe manuell aktiviert.

Um z.B. ein Alarm-System aufzubauen kdnnen fir die Kande verschiedene Zonen (Bereiche wie innen, aul3en)
definiert werden. Es kdnnen damit Gruppen definiert und aktiviert werden.

Dazu wird bei den Kanden beim Einschalter im ersten Meni statt O oder 1 ein Wert von 121-140 (= Zone 121-140)
eingegeben. Wird nun hier oder im Menl 8 Parameter 31 eine entsprechende Zone eingegeben, so sind diese
entsprechenden Kandle aktiv.

Weiterhin kann ein Wert von 141-160 eingegeben werden. Dabel bedeutet z.B. 145 das alle Kandle mit Zone grof3er
140 und kleiner gleich 145 aktiv sind.

Eingabe ,, 0" bedeutet immer aus.

Eingabe 1 bedeutet immer , ein“. Bei Alarm-System wére das ein 24-Stunden-Bereich fir kritische Dinge.

Siehe auch Parameter 31: Zonen Universal-Modul
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Menl 4: Deaktivieren Tiefentladeschutz

Hier kann im Notfall fir eine definierte Zeit der Tiefentladeschutz auRer Kraft gesetzt werden.

g Aber seien Sie sich bewusst, dass die Batterien ernsthaft beschadigt wer den wenn sie Uiber mafiig
mmm entladen werden!

Damit diese Funktion aktiv ist, muss der Schalter auf " Ein " geschaltet werden.
Diese Funktion kann auch Uber einen Taster an den externen Eingang 3 aktiviert werden.

Unter der Minimal-Spannung von 11.0V / 22.0V / 44,0 V wird aber in jedem Falle ausgeschaltet. Nach einer
gewissen Zeit wird dieser Modus wieder zurtlickgesetzt.

Menu 4 b: Abtastrate Messwerte

Hier kbnnen Sie die Zeit eingeben, wie oft die erwiinschten Messwerte in den Speicher geschrieben werden.
e Wenn Sie einen Wert von 1-100 eingeben, ist die Einheit Sekunden.

e Wenn Sie einen Wert von 101-200 eingeben, wird die Einheit Minuten sein.
Zum Beispiel 102 bedeutet 2 Minuten.

e Wenn Sie einen Wert von 201-224 eingeben, wird die Einheit Stunden sein.
Zum Beispiel 203 bedeutet 3 Stunden.

Die Anzahl in der Metamorphose gespei cherten Werte ist auf 4500 beschrankt. Das bedeutet, dass, wenn Sie 120
eingeben, ein Aufzeichnungsintervall von 20 Minuten haben (dasist genug, well die Batteriespannung sich nicht
sehr stark veréndert).

Dadurch kénnen zwei Werte ( zum Beispiel: Batterie-Spannung und Solar-Spannung) fir mehr als 50 Tage in der
M etamorphaose gespei chert werden.

Hinweis: Menii 8, Parameter 44. Anzahl Aufzeichnung Ana oge Eingéange (0-15)

Menu 5: Eingabe der Telefonnummer fir die automatische
Benachrichtigung bel Alarm

Um diese Funktion zu niitzen, muss entweder ein GSM-Modem oder ein Mobil-Telefon angeschlossen sein.
Hier kénnen bis zu zwei Telefonnummern eingegeben werden. Diese werden bei Auftreten eines Alarms gewéhlt.
Soll keine Telefonnummer gewdahit werden, so ist als Nummern-Auswahl die” 0" einzugeben.

e Wird 1 oder 2 eingegeben, so wird entweder nur Nummer 1 oder 2 gewahlt.

e Wird 12 eingeben, so wird die Nummer 1 und 2 gewahlt.

Zur Nummerneingabe erst bei Nummern-Auswahl 1-3 eingeben, dann mit " #" zur Nummerneingabe (max. 12
stellig) gehen. Dann erst die Orts-Vorwahl (z.B. 0931) und dann die Telefonnummer eingeben.

Uber die Funktion" Test ", und dann die Taste , 1 kann diese Funktion getestet werden. Wahrend eines Anrufs
kann der Anruf mit der Taste " * " abgebrochen werden.
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Uber den Parameter 5 in Mentii 8 kann entschieden werden ob eine SM S geschickt wird oder ein Telefonanruf
getétigt wird.

X

%' Zurilck in dasGrundmenu mit " * ",

&+ %

Menl 6: Solarzellen Verfahren

Durch das Verfahren der Solarzellen kann noch eine Ertragssteigerung um bis zu 30% erreicht werden. Dazu muss
die Solarzelle mit einer entsprechenden Drehvorrichtung ausgestattet sein. Abends nach Sonnenuntergang wird
dann die Solarzelle automatisch wieder in die Grundposition zurlickgefahren.

Diese sollte Uber einen Endschalter abgesichert sein (siehe "Verdrahtung"), oder es wird nach einer maximalen Zeit
abgeschaltet.

Damit das Verfahren richtig lauft muss aber noch die Verfahrzeit eingegeben werden.

Die Verfahrzeit ist die Zeit in Sekunden, die die Solarzelle von der Start-Position am Morgen bis zur Ende-Position
abends zurticklegt. Diese kann ermittelt werden, indem in Hand (Funktion 9) das V erfahren rechts eingeschaltet
wird.

Es muss die ungeféhre Zeit bestimmt werden, die fir den kompletten Weg von der Grundstellung bis zum Endpunkt
benttigt wird. Dieser Wert wird dann hier bei "Zeit" eingegeben. Dieser Wert geht auch bei Stromausfall nicht
verloren.

Die Solarzelle fahrt nun ein Zeitprogramm ab indem sie sich alle halbe Stunde um einen bestimmten Weg
weiterbewegt. Damit der Verfahr-Vorgang richtig gestartet und beendet wird, misste tber Menu 7 noch die Uhrzeit
eingegeben werden.

Wenn die Solarzellen verfahren werden kénnen, kann hier also die Start-Zeit (SA=Sonnenaufgang) zum V erfahren
eingegeben werden und die Ende-Zeit (SU=Sonnenuntergang).

Innerhalb dieser Zeit wird in bestimmten Zyklen verfahren, und am Abend dann zurtickgefahren, in die Basis-
Pasition, die durch einen Endschalter (siehe Verdrahtung) festgelegt ist.

Um das Ganze zu aktivieren in diesem Menu noch Verfahren " ein " anwahlen.
Folgende Parameter aus M enti 8 sind auch noch relevant:
36: Bewege Y-Achse:

Wenn Sie diese Funktion aktivieren, gibt es auch ein Nachfahren der Y-Achse.
In diesem Fall kénnen Relais 3+4 nicht anderweitig benltzt werden.

37: Verfahren Schlupf:

Hier kann ein Schlupf fur das Verfahren eingegeben werden.
Dieser Wert wird auf die Verfahrzeit mit drauf gerechnet, um die V erfahrinkremente zu berechnen.

38: Zeit Rickfahr:

Zeit fur das Ruckfahren.
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Menl 7. Eingabe Uhrzeit / Anzeige Spannung

Hier wird die Uhrzeit eingegeben mit folgendem Format:

Tag:Monat: Stunde:Minute und Wochentag 1-7 (Benétigt fr die Schaltuhr und fir das Protokall).
Die Werte eingeben und mit der Taste ,,#* ins néchste Eingabe-Feld wechseln. Wurde ein Fehler gemacht dann . #*
so oft driicken bis das richtige Eingabefeld wieder blinkt. Wochentag: Montag = 1.

% Nach einem Ausschalten muss diese Zeit allerdings wieder neu eingegeben
i Werden!

Aulerdem wird hier die Ausgangsspannung angezeigt, die Uber den Regler eingestellt werden kann.

Hinten an der Klemmleiste kdnnen an den Klemmen 43 + 44 die Spannungen abgegriffen werden um zum Beispiel
ein zusétzliches Gerdt mit Spannung zu versorgen. Diese Option ist aber ein Zusatz und in der Regel nicht
eingebaut (braucht etwas Strom).

s Vorsicht! Wenn ein empfindliches Ger at angeschlossen ist, darf die Spannung nicht mehr ver stellt
jﬁf wer den, sonst kdnnte es dur ch zu hohe Spannung zer stort wer den!

Werden zusétzliche Spannungen benttigt so steht an Klemme 59 + 62 + 71 + 74 + 77 + 80 + 83 5V geregelt, max.
100 mA zur Verfligung.

Weiterhin an Klemme 41 12V bzw. 24V ungeregelt. Die Klemmen sind aber nicht in jedem Falle vorhanden (je
nach Bestellung)

Abhangig von dem Programm-Schalter werden in diesem Meni noch andere Werte zur Kontrolle angezeigt.
PWM-Wert Solar

Wert fir das langsame schalten (on-Time per Minute for Solar)

Pulse Boost-Charge

Bus Master-Wert 12C PWM

Bus Save-Wert 12C PWM

Menu 8: Einstellungen

In diesem Unter-Menu konnen Sie viele unterschiedliche Parameter und Werte verandern, wenn Sie nicht mit den
Voreingestellten Werten zufrieden sind.

Aber Sie kénnen auch zu den Vor-Einstellungen zuriickkehren, indem in Menl 8 Parameter 70 der Wert ,, 1°
eingegeben wird.

Zuerst wahlen Sie die Zahl des Wertes, der geéndert werden soll (siehe Liste unten).
Dann driicken Se" #" und Sie kdnnen den Wert andern.

Dann den néchsten Wert wahlen, oder einfach bel der Parameter-Nummer die Taste " 0" (funktioniert ab Parameter
10) driicken um zum néchsten Wert zu kommen.

Wurde ein Wert falsch eingegeben, zweimal "#" driicken und den Wert noch mal eingeben.

Folgende Parameter konnen verandert wer den:
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1: freier Analog Eingang Messwert Untergrenze

Eingabe Messbereich Untergrenze fir einen Analogen Eingang Typ 4. Dieser ist dann bei Parameter 26 als Typ 4
hinterlegt. Das heif3t es kann ein Messbereich fir einen Sensor hier durch 4 Stitzpunkte definiert werden.

z.B. Messbereich Anfang (z.B. 20°C, Parameter 1); zugehdriger Rohwert: 205 (Parameter 3), wird in Menti 9
Anaog-Werte angezeigt.

z.B. Messhereich Ende (z.B. 100°C, Parameter 2); zugehoriger Rohwert: 778 (Parameter 4)

2: freier Analog Eingang Messwert Obergrenze

Eingabe Messhereich Obergrenze fiir einen Analogen Eingang. Dieser ist dann bei Parameter 26 als Typ 4
hinterlegt

3: freier Analog Eingang Rohwert Untergrenze

Eingabe Messhereich Rohwert Untergrenze (normalerweise 0) flr einen Analogen Eingang. Dieser ist dann bei
Parameter 26 als Typ 4 hinterlegt

4: freier Analog Eingang Rohwert Obergrenze

Eingabe Messbereich Rohwert Obergrenze (normal erweise 1024) fir einen Analogen Eingang. Dieser ist dann bel
Parameter 26 als Typ 4 hinterlegt

5: Sende Alarm-SM S/ Telefon-Anruf / Email-Versand

Hier kann das Senden einer Alarm-SM S aktiviert werden (=1).

Dazu mussin Menl 5 eine Nummer eingegeben und angewahlt sein (Tel-Nr <> 0).

Dann gibt es einen SMS-Alarm wenn dies bei den Universal-Modulen durch Ausgang 16 so festgelegt ist:
Nach jedem Alarm-Anruf gibt es eine Pause von ca. 4 Minuten.

Soll das Senden der SMS tiber COM2 erfolgen, so ist hier eine 2 einzutragen. Diesist entsprechend der Hardware
schon voreingestelIt.

Soll ein Telefonanruf Uber Festnetz-Telefon getétigt werden, soist hier eine ,, 3" einzutragen.
Soll ein Telefonanruf Uber Modem getétigt werden auf COM 2, soist hier eine 4" einzutragen.
Soll eine Email Uber den XPORT versendet werden, so ist hier eine,,5* einzutragen.

6: Batterie voll (Ladeendspannung):

Ab dieser Spannung wird die Ladung normalerwei se beendet (V oreinstellung 13,8V). Das laden geht in das PWM-
laden Uber und versucht die 13,8 V zu halten.

7: Zyklisches Laden Gel

Bis zu dieser Spannung wird die Gel-Batterie von Zeit zu Zeit geladen, um den Ladezustand der Gel-Batterien zu
verbessern (Vorenstellung 14,4V).
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8: Zyklisches Laden Blei

Bis zu dieser Spannung wird die Blei-Batterie von Zeit zu Zeit geladen, um den Ladezustand der Blei-Batterien zu
verbessern (Voreinstellung 14,7V).

9: maximale Spannung (U max)
Ab dieser Spannung wird Ladung auf jeden Fall ausgeschaltet (Voreinstellung 15,0V).

10: Sprache Deutsch/Englisch

Sie kdnnen hier zwischen Englisch und Deutsch wéhlen (" 1" oder " 0").

11: Akku-Typ

0=Ble-Gd

1=Ble (Flussig-Akku, geschlossen wartungsfrei oder offen)
2=AGM / Vlies

3 = Lion-Akku (LiFePo4)

4=0PzS

Wird der Akku-Typ gedndert, dann wird erst mal die Standard-Einstellung fiir den neuen Typ geladen
(Ladeendspannung etc)!

12: Anzahl Relais Solar laden

Soll der Ladevorgang auch tGber Relais erfolgen, kann hier 1-6 eingegeben werden. Damit ist zum Beispiel der
Einsatz des 150 A Relais zum laden moglich. Das laden erfolgt auch mit Boost-charging, Ausgleichsladen etc. Nur
das PWM-laden ist natlrlich nicht moglich.

Eingabe:

0 = Funktion aus

1 = laden Uber Relais 2

2 = laden Uber Relais 2+ 3
3=laden Uber Relais 2+3+4

4 = |laden Uber Relais 2+3+4+5
5=laden Uber Relais 2+ 3+4+5+6

13: Anzahl Verbraucher

Hier ist die Anzahl der verwendeten Lastkandle anzugeben (max. 5). Ob dieser Kanal ein Relais schaltet oder einen
Transistor-Ausgang, das kann Uber den Ausgang des Universal-Modulsin Meni 1eingegeben werden.

14: Sim-Karte Pin GSM-Modem
Hier kann der PIN-Code der Sim-Karte des GSM-M odems eingegeben werden, falls vorhanden.

15: Hysterese Zusatz-Gerét ein (wenn Batterie voll)

Hier kann angegeben werden ob ein zusétzliches Gerét eingeschaltet werden soll, wenn die Batterie voll ist (zum
Beispid eine Wasserpumpe etc.).
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Ist hier ein Wert > 0 eingegeben, so wird mit der Ladeend-Spannung (Parameter 6) das Zusatzgerét eingeschaltet.
Sie kénnen hier nun die Hysterese definieren, bel der das Gerét wieder ausgeschaltet wird.

Soll diese Funktion nicht genutzt werden, muss " 0" eingegeben werden.

Der Ausgang ist definiert Uber Parameter 53, kann aso ein beliebiges Relais oder auch ein M osfet-Transistor-
Ausgang sein.

Der Ausgang kann bisAC 400V / 10 A und DC bis48 V / 10A schalten.
Hinweis: Damit nicht zu viel geschaltet wird bleibt das Gerét mindestens 3 Minuten ein.

Weiterhin kann optional bel Parameter 16 angegeben werden, ob das Zusatz-Gerét dauernd laufen soll oder
getaktet.

16: Zusatzgerat einfaus fur x min / Stunden

Hier kann die Zeit in Minuten angegeben werden, wie lange das Zusatzgerét bei Batterie voll (Parameter 15) pro
Stunde eingeschaltet werden soll. Diesist interessant wenn die Pumpe etc. keine 100% Einschaltdauer hat.

Es konnen folgende Werte el ngegeben werden:

0-60: pro Minute x Sekunden ein

101-110: pro 10 Minuten x Minuten ein, z.B. 105ist 5min ein, 5 min aus

201-255: pro Stunde x min ein (max.55). z.B. 220 ist 20 min ein, 40 min aus

Soll das Gerét bel erreichen der Spannung immer eingeschaltet sein, soist hier der Wert 0 ein zu geben.

17: Start / Stop Boost laden

Hier kann das Boost laden (Laden auf 14,4 V fir 2 Stunden) auch manuell gestartet werden. Aul3erdem kann es
nach einem automatischen Start auch wieder zurtickgesetzt werden. Weiterhin kann kontrolliert werden ob Boost-
Charging gerade aktiv ist.

Zum Starten folgende Werte setzen.

1 = Boost-laden aktiv

2 =voll laden alle 14 Tage aktiv

3 = Ausgleichdaden alle 180 Tage aktiv

Abschalten Boost-laden, voll laden, Ausgle chs-Laden: Parameter 17 = 255.
Damit ist eine Anpassung an verschiedene Batterie-Typen moglich. Nicht alle Batterie-Typen bendtigen ein
Ausgleichsladen.

18: Eingang fur Simulation

Hier kann ein beliebiger Eingang angegeben werden, der in Parameter 19 simuliert werden soll.
Analog Eingang 1-15: Eingabe 1-15

Digitale Ausgange 1-38: Eingabe 51-88 (Ausgang + 50)

Digitaler Eingang 1-8: Eingabe 101-108

Funksensoren: Eingabe 201-206

Die Ausgénge werden sowohl simuliert (Prifen der Funktionen des Universal-Moduls) als auch angesteuert. Damit
ist auch eine konstante, bedingungsl ose Ansteuerung eines Ausganges maglich, was mit der Handfunktion Menli 9
nicht geht. Denn dort werden die Ausgénge nach dem verlassen des Ments wieder ausgeschaltet und die Automatik
Ubernimmt die Kontrolle.
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Keine Simulation: Wert auf "0" setzen
Siehe Anhang fir die Eingangs-/ Ausgang-Belegung
19: Simulation-Wert

Hier kann nun der gewiinschte Simul ations-Wert angegeben werden.
Hinweis: Nach beendeter Simulation den Parameter 18 wieder auf 0 setzen, um die Simulation zu beenden.

20: Generator

Dieser Parameter auf " 1" gesetzt aktiviert die Generator-Funktion in Meni 2.
In diesem Fall werden die Relais 3, 4, 7 zum Starten, Stoppen des Generators benutzt, und kénnen fir keinen
anderen Zweck benutzt werden (Verfahren etc.). Siehe extra Plan fir die el ektrische Verdrahtung.

21: PWM-Ladung

Soll nur Gber Relais geladen werden, so kann dieser Wert auf ,,0* gesetzt werden. Damit ist aber auch keine
Strommessung mehr moglich. Die Nachterkennung erfolgt Uber Zeit.
Standard: "1" = schnelles PWM-laden

22: Empfangen SMS

Wenn diese Funktion aktiviert wird, kdnnen Sie die Ausgange 1-7 Uber eine SMS an- und ausschalten.
Dies Uberschreibt die Automatik-Funktion des entsprechenden Ausgangs. Soll das wieder
Folgenden Vorraussetzungen missen erfllt sein:

Das Semens GSM-M odem (z.B.TC35) an die Spannungsversorgung und mit dem mitgelieferten Kabel an die

serielle Schnittstelle anschlieffen. Sim-Karte einlegen.

Oder beim Siemens-Handy bei "Einstellungen™ gibt es "FAX-Data Modus'. Dort muss FAX/Daten empfangen

und Senden Sp/FAX auf aktiv eingestellt werden.
Aulerdem missen die Funktionen IrDA und "Sprechgarnitur" auf "aus" gesetzt werden.

Dann darf nicht vorher eine Datentibertragung tber den MP Remote-Program an LogView angestol3en worden sein.

Wenn man sich nicht sicher ist am besten das Gerét vorher mal aus und wieder e nschalten.

Die SMSwird ale Minute abgerufen. Und es wird eine Quittierungs-SM S zurtickgesendet. Anschlief3end schaltet

das Relais aus oder ein.

Aktivieren Mosfet-Ausgang 1. Senden Sieeine SMS “Metall”. Die Automatik ist Uberschrieben!
Rucksetzen Mosfet-Ausgang 1 : Senden Sie eine SMS“MetalQ”. Die Automatik ist Uberschrieben!
Automatik fur dieses Relais wieder aktivieren: : Senden Seeine SMS*Metal9”

Aktivieren Relais 2: Senden Sieeine SMS “Meta21”. Die Automatik ist Uberschrieben!
Ricksetzen Relais 2 : Senden Sie eine SMS“Meta20” . Die Automatik ist Uberschrieben!
Automatik fir dieses Relais wieder aktivieren: : Senden Sie eine SMS“Meta29”

Aktivieren Relais 3: Senden Sieeine SMS“Meta31” ; Die Automatik ist Uiberschrieben!
Ricksetzen Relais 3 : Senden Sie eine SMS“Meta30” . Die Automatik ist Uberschrieben!
Automatik fur dieses Relais wieder aktivieren: : Senden Se ene SMS*“Meta39”

Aktivieren Relais 4: Senden Sieeine SMS“Metad4l” . Die Automatik ist Uberschrieben!
Ricksetzen Relais 4 : Senden Sie eine SMS“Metad40” . Die Automatik ist Uberschrieben!
Automatik fur dieses Relais wieder aktivieren: : Senden Sie ene SMS“M eta49”
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Aktivieren Relais 5: Senden Sieeine SMS “Metab1” . Die Automatik ist Uberschrieben!
Ricksetzen Relais 5 : Senden Sie eine SMS“Metab0” . Die Automatik ist Uberschrieben!
Automatik fur dieses Relais wieder aktivieren: : Senden Sie ene SMS“Metas9”

Aktivieren Relais 6: Senden Sieeine SMS“Meta6l” . Die Automatik ist Uberschrieben!
Ricksetzen Relais 6 : Senden Sie eine SMS“Meta60” . Die Automatik ist Uberschrieben!
Automatik fur dieses Relais wieder aktivieren: : Senden Sie ene SMS“Meta69”

Aktivieren Relais 7: Senden Sieene SMS“Meta71”. Die Automatik ist Uberschrieben!
Ricksetzen Relais 7 : Senden Sie eine SMS “Meta70”. Die Automatik ist Uberschrieben!
Automatik fur dieses Relais wieder aktivieren: : Senden Se ene SMS“Meta79”

Aktivieren eines Universal-Modules (Eingang 90 wéhlen): Senden Sieeine SMS*“Meta81”. Auch die weiteren
Bedingungen der Universal-Funktion werden abgefragt!
Ausschaten eines Universal-Modul es (Eingang 90 wahlen): Senden Sieeine SMS “ M eta80”

Aktivieren eines anderen Universal-Modules (Eingang 91 wahlen): Senden Sie eine SMS“Meta9l”. Auch die
weiteren Bedingungen der Universal-Funktion werden abgefragt!
Ausschalten eines anderen Universal-Modul es (Eingang 91 wahlen): Senden Sie eine SMS “ M eta90”

Zurick auf Automatik alle Relais: Senden Sieeiner SMS “Meta00” oder einschalten eines Ausgang in Meni 9.
Alle Uber SMS aktivierten Ausgénge werden wieder freigegeben fir die Automatik. Dabei werden nur die Uber
SMS aktivierten Ausgange beeinflusst.

"‘3“- Diesist wichtig sonst bleibt das Relais gesetzt oder riickgesetzt bis die Metamor phose neu gestartet
“* wird!

Nach jeder gesendeten SMS wird eine Quittierungs-SMS an die in Tel-Nummer 1 angegebene Nummer
zurtickgesendet.

23. Schrittketten-System

Esist mit den Universal-Modulen auch ein Schrittketten-System mdglich mit bis zu 20 Schritten.
Dazu muss hier eine 1" eingegeben werden. Welitere Infos siehe Schrittketten-System

24: Korrektur-Wert fur hohe Solar-Strome

Ist der Wert fir hohe Stréme nicht korrekt, so kann hier ein Korrektur Faktor eingeben werden der sich
folgendermalien ergibt:

Eingabe-Wert = Angezeigter Wert des Solar-Stroms - Maximaler Strom der Solarzellen (der Nennstrom der
Solarzellen bei maximaler Sonneneinstrahlung)

Mit Eingabe von ,,0" ist dieser Wert deaktiviert.

25: Zeit Boost laden

Um die Performance der Batterien zu erhthen kann es zuweilen sinnvoll sein, das Boost-charging (Erhéhung der
Ladeendspannung auf z.B. 14,4V) flr eine langere Zeit aufrecht zu erhalten. Dabei ist alerdings der
Flissigkeitsverbrauch zu kontrollieren und gegebenenfalls mit destilliertem Wasser nachzufiillen. Normal dauert
das Boost-charging 2 Stunden. Nach Ablauf der Zeit muss der Wert wieder auf 2 Stunden zuriickgesetzt werden,
sonst kénnen die Batterien Schaden nehmen. Eingabe-Wert in Minuten.
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26: Typ Analog Eingang

Hier kann fur jeden Anal og-Eingang festgelegt werden, was fir ein Sensor-Typ angeschlossen ist. Folgende Typen
stehen zurzeit zur Auswahl:

Typ 0: SpannunginV

Typ1l: NTC10K in°C

Typ 2. LDRin Lux

Typ 3: linear (z.B. Fullstand 0-100%) in %

Typ 4. freie Festlegung aufgrund Parameter 1-4 in Meni 8;
Hier ist ds Voreinstellung ein Spannungseingang definiert

Typ 5: Druck in bar

Typ 6: Durchflussin I/m

Typ 7: 0-20mA-Sensor

Typ 8: 4-20mA-Sensor

Typ 9: Zaéhler

Der Eingangsbereich der Analogen Eingangeist 1-15
Wobel die Zahler a's Eingang 16-19 eingegeben werden miissen
Siehe Anhang fur die Belegung der Analogen Eingénge

27: Anzahl Universal-Kanalein Menu 1

Hier kann die Anzahl der Universal-K anéle festgelegt werden diein Menl 1 definiert werden kénnen. Maximale
Anzahl: 20. Damit ist eine Vielzahl von Funktionen realisierbar.

28: Anzahl NiCd/NimH Z€llen, ein/aus

Wenn Sieeine Anzahl >" 0" eingeben, wird die Funktion "Ladung von NiCd/NimH" aktiviert.
Hier ist die Anzahl der Akkus einzutragen, diein Serie geschaltet sind (das sind normalerweise alle).
Die anderen ,,normalen” 1,5V -Batterien lassen sich nur hinlénglich wieder aufladen.

9V Block-Akkus kénnen nicht geladen werden!

3-8
Jﬂ\' Siehe noch Parameter 29, 73, 74!

29: NiCd/NimH-Kapaztat
Optional: Hier geben Sie den "mAh-Wert" von einer NiCd/NimH-Zelle ein, der auf der Zelle aufgedruckt ist.

Sind aber Zellen parallel geschaltet, dannist die Kapazitét die Summe der Einzelkapazitéten (z.B. 2* 2300 mAh =
4600 mAh).

30: Generator Steuerung tber V / SOC

Soll der Generator nach SOC (Ladezustand = Berechnung Strom in die Batterien rein - Strom aus den Batterien
raus) gesteuert werden (=1) oder nach Batterie-Spannungsniveau.

Standard ist 0, dadie SOC-Steuerung etwas kritischer ist.
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31: Zonen Universal-Modul

Die Universal-Module kénnen in Zonen aufgeteilt werden (z.B. fur ein Alarmsystem). Hier wird dann die
entsprechende Gruppe manuell aktiviert.

Um z.B. en Alarm-System aufzubauen konnen fir die Kande verschiedene Zonen (Bereiche wie innen, auf3en)
definiert werden. Es kdnnen damit Gruppen definiert und aktiviert werden.

Dazu wird bei den Kandlen beim Einschalter im ersten Ment fur Ein/Aus statt 0 oder 1 ein Wert von 121-140 (=
Zone 121-140) eingegeben. Wird nun im Meni 8 Parameter 31 eine entsprechende Zone eingegeben, so sind diese
entsprechenden Kandle aktiv.

Weiterhin kann ein Wert von 141-160 eingegeben werden. Dabei bedeutet z.B. 145 das dle Kanédle mit Zone grofier
140 und kleiner gleich 145 aktiv sind.

Eingabe ,,0" bedeutet immer aus.

Eingabe 1 bedeutet immer ,ein”. Bei Alarm-System waére das ein 24-Stunden-Bereich fur kritische Dinge.

32: Lastabwurf Uber V / SOC

Lastabwurf Uiber SOC gesteuert oder Uiber die Batterie-Spannung (0 = Batterie-Spannung).
Dafir muss aber bei Parameter 68 die Ah der Batteriebank eingegeben werden.

33: Korrektur SOC, Ladezustand

SOC = State of Charge = Ladezustand 0-100% wobei 100% ganz voll ist.

Die Batterien haben einen Ladewirkungsgrad von ca. 70-80%.

Dieser Faktor muss hier eingegeben werden, aber as Multiplikations-Faktor (70% = 0,70).
Bei Parameter 68 muss noch der Ah-Wert der Batteriebank eingegeben werden.

34: Solarstrom Abgleich (Null-Abgleich Solar-Strom)

Wenn die Solar-Stromanzeige nicht ,,0“ anzeigt wenn die Sonne nicht scheint, dann muss dieser Wert angepasst
werden indem zweimal die Tast ,,#* gedriickt wird.
Der neue Verrechnungswert (ca. 563) wird angezeigt und kann nicht geéndert werden.

35: Temperatur-Korrektur Batterie-Spannung

Wenn kein Temperatur-Sensor angeschlossen ist und der Anal og-Eingang anderweitig benutzt werden sollte, kann
dieser Parameter auf “ 0” gesetzt werden.

36: Tracking Y-Achse aktiv (vertikal)

Wenn Sie diese Funktion aktivieren, gibt es auch ein Nachfahren in horizontaler Richtung.
| B
“T In diesem Fall kdnnen Relais 3+4 nicht anderweitig benitzt werden!

37: Tracking Zeit Anfahrverzogerung

Hier kann ein Schlupf fur das Verfahren eingegeben werden. Dieser Wert wird auf die Verfahrzeit mit drauf
gerechnet um die Verfahrinkremente zu berechnen.

38: Zeit zurtck fahren horizontal

Zeit fur das zurtick fahren beim Solar-Tracking.
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39: Verstarkung Horizontal Verfahren

Hier kann fur das Horizontale Verfahren ein Korrektur-Faktor eingegeben werden (0,1 bis 100.0). Wenn zu wenig
oder zuviel in Horizontaler Richtung verfahren wird, kann dies folgendermal3en korrigiert werden:

20% zu wenig verfahren: Eingabe von 1,2

20% zu weit verfahren: Eingabe von 0,8

40: Laufzelt, Einschaltzeit Ausgang x (Betriebsstundenzahler)

Hier kann die Nummer eines Ausgangs angegeben werden, fir den die Laufzeit detektiert und angezeigt werden
soll. Zum Beispiel die Laufzeit einer Pumpe flr Wartungs-Zwecke.

Hier werden auch die Werte angezeigt (in Minuten und Sekunden)

Wenn in diesem Parameter ein neuer Wert oder ,,0" eingeben wird, wird der Wert gel dscht.

Uber die Universalkandein Menii 1 kann dann eine Meldung generiert oder sonstige Aktionen veranlasst werden
indem als Eingang 18 (= Laufzeit) gewahlt wird, wobel damit die Laufzeit-Minuten gemeint sind (max. 32767).

Uber die Universalkandein Menii 1 kann mit Ausgang 30 der Wert zuriickgesetzt werden.

Anzeige Einschaltzeiten Ausgang Uber L ogview

Dieser Ausgang wird dann auch nach LogView gesendet (16. Parameter) wenn die Daten direkt zum PC gesendet
werden (Start Uber MP Remote-Program). Damit kann dann genau festgestellt werden wann der Ausgang aus und
einwar.

41: Hardware-Version

Hier kann die Version der Hardware eingestel It werden.
|
"W Dieser Wert sollte nicht ver andert wer den!
< =

0 = Solar-System, auch mit Generator

1 = Generator-System (nur Generator)

2 = Solar + Haus-Autonomie

10 = Version < X3 (andere Ansteuerung NiCd)

42: Batterien Ausgleichs-Management beim laden

Es gibt eine Mdglichkeit der Ausgleichsladung. Das heil3t, es werden die verschiedenen Batterie-Bldcke Uberwacht
und Bypass-Widerstande eingeschaltet wenn eine Zelle friher voll ist als die anderen. Mit dieser Funktion findet ein
Ausgleich der Lade-Spannungen bel verschiedenen Batterie-Bldcken statt.

Dazu braucht es ein optionales externes Modul.

Hier wird die Anzahl der Zellen (4 oder 7/8) fur das Ausgleichs-Management beim laden angegeben.

Ausschalten der Funktion mit ,,0".

Das Ausgleichs-Management ist nur beim laden aktiv!
Das Not-Tiefentladen ist fUr LiFePo4-Akkus nicht gestattet!

43: Gerat mit SD-Karte (0/1)

Wenn eine SD-Karte fir Langzeit-Archivierung eingebaut ist sollte dieser Wert auf * 1" stehen. Bei der
Umschaltung von ,Nein* auf ,Ja“ wird der Zeiger auf dem Chip zurtickgesetzt.
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44: Anzahl Aufzeichnung Analoge Eingange (0-15)

Anzahl der Eingange die aufgezeichnet werden sollen. Voreinstellung: * 2.
Minimal werden 2 Messwerte (Batterie-Spannung und Solar-Strom) aufgezei chnet
Wird die Anzahl der Werte gedndert, so muss das Gerét neu gestartet werden.

Ubersicht:

1= Batterie-Spannung

2= Solar-Strom

3= Ah Solar

4= Laststrom Block 1 (A) (Last 1+2)
5= Laststrom Block 2 (A) (Last 3-5)
6= Laststrom externe Last 3 (A) (externer Sensor)
7= Temperatur

8= Zdahler (z.B. Energie-Zahler)

9= Spannung NimH-Akkus

10= Wind Geschwindigkeit

11= Funk-Temperatur

12 = Funk-Feuchte

13 = Regen-Sensor

In Menti 4 kann die Abtastrate eingestellt werden, wie oft der Messwert aufgezeichnet wird.

45: SD-Chip Block-Nr

Interner Wert; Anzeige der Block-Nummer der SD-Karte, auf dem gerade geschrieben wird. Dieser Wert kann auch
verandert werden.

46: Dynamischer U min-Level

Es gibt eine dynamische Unterspannungsabschaltung aller finf Kandle, das heifd der eingegebene Spannungswert
wird entsprechend der Stromentnahme vorher modifiziert. Dies gibt eine genauere Batterie-L eer-Erkennung. Uber
diesen Parameter kann die Funktion aktiviert oder deaktiviert werden.

47: Analoge Eingange Korrektur +/-

Zur Feinkorrektur zum Beispiel der Batterie-Spannung kann Uber Parameter 47 und 48 kann ein Abgleich der
Anaogen Eingange erfolgen. Nach der Formel y = mx + b (m = Steigung, b = Nulldurchgang) kann jeder lineare
Messwert dartiber abgeglichen werden.

Anderung Parameter 47 wenn der Wert (iberall etwas ungenau ist.

Anderung Parameter 48 wenn der Wert im unteren Bereich stimmt aber im oberen nicht mehr. Dann muss die
Steigung gedndert werden.

Anwahl Analog-Eingang 1-15 (Liste siehe Anhang)

Wobel die Zahler a's Eingang 16-19 eingegeben werden miissen
16= Zé&hler 1 (Klemme 84+86)

17=  Zé&hler 2 (Klemme 85+86)

18=  Frequenz 1 (Klemme 84+86)

19= Frequenz 2 (Klemme 85+86)

Eingabe eines Korrektur-Wertes.
Messwert 1 ist die Haupt-Batterie-Spannung, die hier korrigiert werden kann. Zur Fein-K orrektur der Batterie-
Spannung Differenz zischen angezeigter und realer Batterie-Spannung hier eingeben.
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Soll der Wert negativ sein, soist erst die Taste ,,0* zu driicken. Soll z.B. 0,2 eingeben werden, einfach 2 eingeben.
Far 1,1 "11" eingeben.

Weitere wichtige K orrektur-Werte:

Messwert 9 ist die Spannung Batterie-Bank 2, die hier korrigiert werden kann
Messwert 10 ist die Spannung Batterie-Bank 3, die hier korrigiert werden kann

Wird im Grundmenti Uber Programm-Schalter Position 11 die entsprechende Batterie-Bank manuell ausgewahlt
(Taste ,#* dricken und dann 1-3 eingeben), so wird auch die entsprechende Spannung angezeigt.

Weitere Korrektur-Faktoren:

15= Spannung NiCd/NimH
16= Zé&hler 1 (Klemme 84+86)
17=  Zé&hler 2 (Klemme 85+86)
18=  Frequenz 1 (Klemme 84+86)
19= Frequenz 2 (Klemme 85+86)

48: Analoge Eingange Multiplikations-Faktor (Steigung)

Hier kann ein Multiplikations-Faktor eingeben werden, wenn der Wert im unteren Bereich stimmt aber im oberen
nicht mehr.

Anwahl Anaog-Eingang 1-15 (Liste siehe Anhang)

Wobei die Zahler als Eingang 16-19 eingegeben werden miissen
16= Zdéhler 1 (Klemme 84+86)

17=  Zé&hler 2 (Klemme 85+86)

18=  Frequenz 1 (Klemme 84+86)

19=  Frequenz 2 (Klemme 85+86)

Eingabe eines Korrektur-Wertes.
Einstellung: Wert auf 1,0 stellen. Dann z.B. Strom oder Spannung mit dem Mess-Gerdt messen und mit der
Anzeige vergleichen. Beispiel: Anzeigeist 5.0 A; gemessener Wert ist 4,5 A; Korrektur-Faktor =4,5A /5A =0,9

Wichtige Korrektur-Werte:

Messwert 11 L ast-Strom extern Korrektur

Wenn der Last-Strom Messung extern (Inverter etc) nicht korrekt ist, kann hier ein Korrektur-Faktor angegeben
werden.

Bei Audlieferung steht dieser Parameter auf 0. Wird ein externer Sensor angeschl ossen, dann folgendermalien
vorgehen:

Einstellung: Wert auf 1,0 stellen. Dann Strom mit dem Mess-Gerdt messen und mit der Anzeige vergleichen
Beispid: Anzeigeist 5.0 A; gemessener Wert ist 4,5 A; Korrektur-Faktor =4,5A /5A =0,9

W
I‘i‘l Elektrischer Anschluss externer Strom-Sensor: Klemme 78 und Klemme 86 (Minus). Es handelt sich
hier um kleine Stréme deswegen sollte das Kabel geschirmt sein

Messwert 12 L ast-Strom 2 Korrektur
Wenn der Last-Strom Block 2 (Kanal 3, 4 und 5) nicht ganz korrekt ist, kann hier ein Korrektur-Faktor angegeben
werden.
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Einstellung: Wert auf 1,0 stellen. Dann Strom mit dem Mess-Gerét messen und mit der Anzeige vergleichen.
Beispiel: Anzeigeist 5.0 A; gemessener Wert ist 4,5 A; Korrektur-Faktor = 4,5A /5 A = 0,9. Diesen Wert hier
eingeben

Messwert 13 Last-Strom 1 Korrektur
Wenn der Last-Strom Block 1 (Kanal 1 und 2) nicht ganz korrekt ist, kann hier ein Korrektur-Faktor angegeben
werden. Abgleich wir bel Last 2.

Messwert 14 Solar-Strom Korrektur

Wenn der Solar-Strom nicht korrekt ist, kann hier ein Korrektur-Faktor angegeben werden.

Bei Audieferung steht der Parameter schon auf einem justierten Wert. Muss er nachjustiert werden, dann Abgleich
wiebe Last 2.

Uber den Parameter 56 , K orrektur Solar-Strom fiir das nicht PWM-laden“ kann noch eine weitere K orrektur
erfolgen fir die Strom-Anzeige wenn die Spannung kleiner 12,8V ist. Ist der Wert bei hohen Solar-Strémen nicht
korrekt, dann gibt es einen Korrektur-Wert fur hohe Solar-Stréme Parameter 24.

Messwert 15 Spannung NiCd / NimH

49: Anzahl Batterie-Banke

Es konnen mit diesem Ladegerét drei unabhangige Batterie-Bénke geladen werden. Es werden drei
Spannungsmessungen und drei Ausgange daf ir umgeschaltet. Wenn die erste Batterie-Bank voll ist, wird nach einer
Verzogerung (Parameter 50) auf die néchste umgeschaltet. Damit |&sst sich eine Art Solar-Tankstelle realisieren
Weitere relevante Parameter: 50, 51, 52, 54, 55

Die Ausgénge sind in Parameter 60-62 vorgewahit.

nur eine Batterie-Bank: Eingabe ,0* oder ,, 1"

50: Verzogerung Batterie voll

Hier kann die Zeit in Minuten angegeben werden, wie lange die Nachladephase nach erreichen der
Ladeschlussspannung (ca. 13,8V) fir eine Batterie-Bank dauern soll. Voreinstellung: 60 min. Danach wird auf die
nachste Batterie-Bank umgeschaltet.

51: U min schalten auf die 1.Batterie-Bank

Umschalten auf Batterie-Bank 1 wenn die Haupt-Batterie-Bank 1 leer wird.

Soll bei Absinken der Spannung der Batterie-Bank 1 wieder von Batterie-Bank 2 oder 3 auf die Hauptbatterie
zurtickgeschaltet werden, so ist hier die entsprechende Spannung hier einzutragen. Nach Absinken der Spannung
gibt es noch eine Verzogerung von 120 min. Dann wird zurtickgeschaltet.

Soll diese Funktion nicht genutzt werden, den Wert auf "0" setzen.

52: Anwahl Batterie-Bank Manuel

Die max. drei Batterie-Banke kdnnen auch manuell umgeschaltet werden. Die ist mdglich im Grundmeni wenn der
Programm-Schalter auf Position 11 steht und die Taste "#" gedrickt wird. Nun kann die Batterie-Bank 1-3 gewahlt
werden. Damit ist keine automatische Umscha tung mehr méglich!

Diese Funktion kann hier ein- und ausgeschaltet werden.

53: Batterievoll -> Gerat ein

Anwahl Ausgangs-Nr. (Relais Ausgang oder MOSFET) der eingeschaltet wird, wenn die Batterien voll sind;
Voreinstellung: " 3".
Soll diese Funktion nicht genutzt werden, den Wert auf "0" setzen.
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¥ .
I‘fl Im Anhang finden Sie eine Uber sicht der Zuordnungen Ausgange zu den Nummer

54: Korrektur Strom Batterie-Bank 2

Hier kann ein Korrektur-Faktor (z.B. 1.03) fir die Strom-Anzeige Batterie-Bank 2 eingegeben werden. Dieser Wert
wird mit der Anzeige multipliziert:

Einstelung: Wert auf 1,0 stellen. Dann Strom messen und mit der Anzeige vergleichen

Beispid: Anzeigeist 5.0 A; gemessener Wert ist 4,5 A; Korrektur-Faktor =4,5A /5A =0,9

55: Korrektur Strom Batterie-Bank 3

Hier kann ein Korrektur-Faktor (z.B. 1.03) fir die Strom-Anzeige Batterie-Bank 3 eingegeben werden. Dieser Wert
wird mit der Anzeige multipliziert

56: Korrektur Solar-Strom fur das nicht PWM-laden

Hier kann ein Korrektur-Faktor (z.B. 1.03) fir die Solar-Strom-Anzeige eingegeben werden wenn kein PWM-laden
erfolgt, das heil3t wenn die Spannung kleiner ds 12,8V / 25,6V ist. Diesist zuweilen notwendig wenn die normale
Strom-Korrektur Gber Parameter 48, Kanal 14 bei kleinen Strémen keine befriedigende Strom-Anzeige ergibt.
Dieser Wert wird mit der Anzeige multipliziert.

Einstelung: Wert auf 1,0 stellen. Dann Strom messen und mit der Anzeige vergleichen

Beispiel: Anzeigeist 5.0 A; gemessener Wert ist 4,5 A; Korrektur-Faktor =4,5A /5A =0,9

57: Ausgang Start Motor

Anwahl Ausgangs-Nr. (Relais Ausgang oder MOSFET); Voreinstellung: " 3"
Liste der Ausgénge siehe Anhang

58: Ausgang Stopp Motor

Anwahl Ausgangs-Nr. (Relais Ausgang oder MOSFET); Voreinstellung: " 2"
In diesem Fall ist mit Start auch das Stop-Relais ein solange der Motor laufen soll. Das Relais schaltet auf ,, 0",
wenn der Motor ausgeschaltet werden soll.

Sonderfal: Das Stoppen des Generators erfolgt durch das Setzen eines Relais fr eine bestimmte Zeit.
In diesem Fall muss fir die Relais-Nummer + 100 eingegeben werden.

Z.B. sttt 2" fir Relais 2 der Wert 102

Oder die Verdrahtung andern von Klemme 30 + 31 auf Klemme 31 + 32;

Liste der Ausgange siehe Anhang

59: Automatische Umschaltung Batterie-Typ

Werden verschiedene Batterie-Banke angeschl ossen (Parameter 49 > 0), so kénnen diese auch von
unterschiedlichen Typ sein (Blel / Gel / AGM / LifePo4). Mit der Umschaltung werden dann auch die neuen Daten
flr Ladeschlussspannung etc. geladen.

Auch die System-Spannung kann unterschiedlich sein. Allerdings miissen dann bei den Relais entsprechende
Mal3nahmen getroffen sein (Spannungsregler vorschalten).

Eingabe 0 = Funktion aus
Eingabe xyz wobel
x=Batterie-Typ Bank 1
y=Batterie-Typ Bank 2
z=Batterie-Typ Bank 3
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Batterie-Typen

0=Ble-Gd

1=Ble (Flussig-Akku, geschlossen wartungsfrei oder offen)
2=AGM / Vlies

3 = Lion-Akku (LiFePo4)

4=0PzS

Auch der Batterie-Typ “0” wird normal eingeben, wenngleich die Anzeige fir 044 dann ,44" ist. Aber eswird
richtig interpretiert.
Es miissen immer 3 Typen eingegeben werden, auch wenn die 3. Bank nicht verwendet wird (dann ,,0* dafUr).

60: Ausgang Batterie-Bank 1

Anwahl Ausgang fir die erste Batterie-Bank, wenn mehrere unabhéngige Batterie-Bénke geladen werden sollen.
(Relais Ausgang oder MOSFET); Voreinstellung: " 0". Gibt es nur eine Batterie-Bank so muss hier "0"
eingetragen sein.

61: Ausgang Batterie-Bank 2

Anwahl Ausgang fir die erste Batterie-Bank, wenn mehrere unabhéngige Batterie-Bénke geladen werden sollen.
(Relais Ausgang oder MOSFET); Voreinstellung: " 0.

62: Ausgang Batterie-Bank 3

Anwahl Ausgang fir die erste Batterie-Bank, wenn mehrere unabhangige Batterie-Banke geladen werden sollen.
(Relais Ausgang oder MOSFET); Voreinstellung: " 0.

63: Hochstrom-1mpulse gegen Sulfatierung

Praxis-Tests haben ergeben, dassin 80% der Félle die Batterien durch Sulfatierung sterben.

In einer Forschungsarbeit von der TU Wien und der NASA wurde entdeckt, das durch gezielte Gleichstrom-Impulse
auf die Akkus, die Sulfatierung sehr stark reduziert werden kann und damit die Lebensdauer gut verlangert werden
kann. Diese Option kann in diesem Laderegler integriert werden.

Hinweis! Allerdings sollte man diese Funktion auch erst aktivieren, wenn die Batterien sulfatiert sind, also nicht bei
neuen Batterien. Und dann nicht dauerhaft eingeschaltet lassen! Vidleicht mal 2-4 Wochen und dann wieder aus.
Hier wird diese Funktion aktiviert. Eswird dafir nicht viel Energie verbraucht. Diese Funktion ist auch erst aktiv,
wenn der Regler anféngt abzuregeln (12,8V bzw. 25,6V).

64 12C-Bus Master / Save (Vernetzung verschiedener Ger ate)

Es koénnen mehrere M etamorphose-L adegeréate parallel geschaltet und das laden synchronisiert werden. Dadurch ist
ein exakter Gleichlauf des Ladens gewahrleistet, was sonst nur schwer zu erreichen ist. Die Gerdte miissen
entsprechend verdrahtet sein (siehe unten). Es gibt dann einen Masterladeregler (Parameter 64 auf "1" setzen), und
verschiedene Slave-Laderegler (Parameter 64 auf "2" setzen). Liegt ein Kabelbruch vor, so wird die Master/Slave-
Funktion automatisch deaktiviert (Parameter 64 auf "0"), der Regler arbeitet wieder selbststandig.

Der Bus kann Uber das Menti 7 kontrolliert werden. Programm-Schalter in Position "5" fir Master und "6" fir den
Slave. Die Werte miissen nach einer gewissen Zeit gleich sein.

| 9
ﬂElektr isch: Fir diese Funktion missen folgende Klemmen miteinander verbunden sein: Klemme 84/85/86 zur
néchsten M etamorphose Klemme 84/85/86 etc.
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65: Abtastung Zahler 1 und 2 (fir Frequenz, Durchfluss etc)

Hier kann eingestellt werden ob die Frequenz pro Sekunde gemessen wird (Eingabe =1) oder ein Vielfaches davon
(alle 10 sec bis max. 60 sec, Eingabe 10-60). Diesist interessant fir Durchflussmessungen, die sich auf 1 min
beziehen. Der Wert bezieht sich auf beide Z&hler.

Kein Zéhlen: Eingabe =0

66: Alarm beim Start Generator (0/1)

Wenn es keine Automatik Start Generator gibt, kann hier auch ein Alarm aktiviert werden, wenn der Generator
gestartet werden sollte; Voreinstellung: " 0" = aus

67: Generator mit Vorglihen

Hat der Generator die Funktion ,,vorglihen, so muss dieser Parameter auf > 0 gesetzt werden. Dann wird der
Ausgang x fur 10 Sekunden vor dem Start des Generators aktiviert. Der Ausgang ist bestimmt durch die Nummer
die hier eingetragen wird. Siehe Ausgangs-Belegung

Standard = 4: Anschluss Vorglihen Relais 4

Hat der Generator die Funktion ,,Choce”, so muss dieser Wert auf 11-17 gesetzt werden, fur Relais 1-7;
Dannist der Ausgang wadhrend dem gesamten Startvorgang ein.

Muss dieses Signal die ganze Zeit anliegen, solange der Generator lauft muss dieser Wert auf 21-27 gesetzt
werden, fUr Relais 1-7; Dann ist der Ausgang wahrend der gesamten Laufzeit ein.

68: SOC: Ah der Batterie

Soll der SOC-Wert auch richtig ausgegeben werden, so muss hier die Ah der Batterie eingegeben werden (in Ah).
Weitere relevante Parameter: Parameter 30-33

69: Korrektur-Wert Uhrzeit

Hier kann ein Korrektur-Wert fr die Uhrzeit pro Tag in Sekunden eingegeben werden, wenn die Uhr vorgeht (was
meist der Fall ist). Es erfolgt eine tégliche Korrektur um Mitternacht. Voreinstellung: 50

70: Standard laden (Voreinstellung laden)

Wenn Siediesen Wert auf " 1" setzen, werden die voreingestellten Werte geladen. Dies Uberschreibt die
spezifischen Einstellungen! Uber den M P Remote-Program kénnen aber auch die Daten gesichert werden.

71: Korrektur Kabellange

Bei langen Kabeln (grofder 5 m) kann hier die Kabellange vom Laderegler zur Batterie angegeben werden um eine
genauere Batteriespannungsmessung zu erhalten.
Mit Eingabe von O ist die Funktion deaktiviert.

72: Korrektur Kabel-Querschnitt

Soll eine Korrektur der Batteriespannung bei grof3en Kabelldngen erfolgen, so muss hier der Kabelquerschnitt
angegeben werden (in mm?).

73: NiCd oder NimH

Hier muss die Art des Akkus NiCd oder NimH (=1) ausgewahlt werden. Dementsprechend sind die
Abschaltspannungen anders.
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74: NiCd/ NimH Uber MOSFET laden

Diese Betriebsart nur wahlen wenn die NiCd / NimH-Akkus Uber die Power-Mosfet-Trans storen geladen werden
sollen, das heifd statt einer Bleibatterie.

Bei dieser Betriebsrat ist zu beachten, dass unbedingt der Temperatur-Sensor nahe an den Akkus angebracht wird.
NiCd/ NimH-Akkus sind nicht unbedingt ein vollwertiger Ersatz fir Blei-Akkus denn sie werden auch anders
geladen. Nach Beginn einer Ladung wird nach verschiedenen Kriterien wieder abgeschaltet (max. Zeit, max.
Spannung, Delta U-Erkennung, max. Temperatur, Delta-T-Erkennung). Danach wird erst wieder neu geladen wenn
die Spannung unter einen bestimmten Wert abgefalenist.

75: aufgezeichnete Daten aus dem Flash zu LogView senden

Auch die im Flash gespeicherten Daten kénnen nach LogView gesendet werden. Dazu muss dieser Wert auf ,, 1
gesetzt werden. Nach Ubertragung aller Daten ist der Wert wieder ,0".

Installation von Logview und Vorbereitung siehe hier

Dann LogView starten werden und als Gerdt Metamor_Solar_Flash auswéhlen.
Die Aufzeichnung hier starten

die Aufzeichnung starten mit Gerét, Port 6ffnen / Aufzei chnung oder dies Symbol

ffik Analysen Tools Ansicht  Hilfe
O e

Part éffren, Aufzeichnung aktiv |

Ty

Beim Hochladen wird am Gerét dann die Start-Zeit der Aufzeichnung angezeigt. Diese muss dann bei Logview
Grafik, Zeitformat fur X-Achse unten eingegeben werden um die exakte Zeit zu erhalten.

Hinwes. Diese vorbereitete Datel Metamor_Solar_Flash setzt voraus das nur zwei M esswerte (Batterie-Spannung
und Solar-Strom) aufgezeichnet werden (Parameter 44 auf 2 setzen). Ansonsten muss diese Datei entsprechend
angepasst werden. Dies kann Uber die Funktion ,,"C:\Program Files\LogView
2\OpenFormat\OpenFormatEditor.exe" erfolgen (wird auch in der Programm-Gruppe angelegt).

Hier mehr Informationen zu Logview

76: Landes-Code fur SMS

Hier muss fir Deutschland 49 stehen. Fur andere Lander muss der zugehdrige Landes-Code hier eingetragen
werden.

77: Bistabile Relais

Esist moglich auch bistabile Relais anzusteuern die nur kurz beim schalten Strom brauchen. Die spart erheblich
Energie. Sollten bistabile Relais eingebaut sein, so sind diese hier schon eingetragen.
Eingabe 2 bedeutet: Relais 2 ist bistabil

Eingabe 8 bedeutet: Relais 3-7 ist bistabil
Eingabe 9 bedeutet: Relais 2-7 ist bistabil
Eingabe 234 bedeutet z.B. Ausgang 2, 3 und 4 hat bistabile Relais. 267 bedeutet Ausgang 2,6 und 7 etc.

Bitte beachten!

Die Bistabilen Relais schalten beim Gerét ausschalten nicht um. Dass heifét nach dem wieder Einschalten ist das
Gerét das vorher lief wieder ein. Sie mussten dann in Menti 9 das entsprechende Relais selber von Hand
einfausschalten. Leider ist das bel den bistabilen Relais nicht anders moglich.
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78: PWM-Steuerung Last / Phasenanschnitt

Eine Leistungs-Steuerung des Ausgang Last 8 (PWM-Steuerung 12V / 24 V) ist moglich.
Auch eine 220 V Phasenanschnittsteuerung ist méglich. Hier erfolgt die Umschaltung
Damit ist auch eine anal oge Regelung mdaglich.

0 = Leistungs-Steuerung des Ausgang Last 8 (PWM-Steuerung 12V / 24 V)
0 = Leistungs-Steuerung Uber Phasenanschnitt 220 V.

Die Einstellung der notwendigen Daten (Ein/Ausgang, Sollwert, Pl-Parameter etc.) geht Uber das Universal-Modul
Typ 50-59.

79: Alarm wenn Batterie voll

Werden zum Beispiel mehrere Batterien geladen, so ist es moglich Uber diesen Parameter einen Alarm zu
aktivieren, wenn die Batterie voll ist.

80-83: Ausgang X schaltet Ausgang Y

Hier kann in Abhangigkeit eines Ausgangs ein anderer beliebiger Ausgang aktiviert werden. Damit ist es mdglich
weitere Ausgange zu schaten um z.B. eine Signal-Verstérkung (mehrere Relais gleichzeitig schalten) zu erreichen.

Die Eingabe ist folgendermal3en. Erst die Nummer des Ausgangs der aktivieren soll (Quelle), dann die Nummer des
Ausgangs der Uber diese Funktion aktiviert wird (Ziel). Allerdings muss bei einem Ausgang < 10 eine fihrende O
mit eingegeben werden, z.B. 06 fir Ausgang 6

Beispiele: 1406 bedeutet Ausgang 14 schaltet gleichzeitig Ausgang 6;

Oder 411 bedeutet Ausgang 4 schaltet gleichzeitig Ausgang 11;

Hinweis: Nicht fir jeden Ausgang ist eine Hardware vorhanden (abhéngig von der Bestellung).

Ein Ausgang ohne Hardware kann trotzdem verwendet werden als virtueller Ausgang.

Es gibt 4 mal die gleiche Funktion Parameter 80-83.

Siehe Anhang fir die Ausgangsbel egung!

84-86: Spannung Batterie-Bank umschalten Last, Batterie-Management Wechsdlrichter

Mit dieser Funktion kann ein Wechselrichter auf drei Batterie-Bénke umgeschaltet werden. Diesist interessant
wenn man zum Beispiel Batterien sehr unterschiedlichen Typs und Lebensdauer einsetzen mdchte. Diese kann man
dann in Gruppen zusammenfassen.

Die Banke werden augenblicklich umgeschaltet, aber es gibt keine Uberschneidung. Am Wechselrichter-Ausgang
sollte es keinen Einbruch geben.

Ist die erste Batterie-Bank verzogert leer (Spannung in Parameter 84) wird die zweite Batterie-Bank eingeschaltet
und die erste Batterie-Bank ausgeschaltet.

Ist die zweite Batterie-Bank verzégert leer (Spannung in Parameter 85) wird die dritte Batterie-Bank eingeschaltet
und die zweite Batterie-Bank ausgeschaltet.

Ist die dritte Batterie-Bank verzdgert leer (Spannung in Parameter 86) wird die erste Batterie-Bank eingeschaltet
und die dritte Batterie-Bank ausgeschaltet.

Parameter 84-86
Hier wird die Spannung eingestellt ab der verzogert auf die néchste Batterie umgeschaltet wird.
Die Hystereseist mit 1,0 V voreingestellt.

In diesem Menl wird rechts auch die aktuelle Batterie-Spannung angezeigt und der Status

ob sie aktiv ist (=#) oder nicht (=.).
Mit Eingabe von ,,0" ist die Batterie-Bank deaktiviert (es kdnnen auch nur 2 Batterie-Bénke verwendet werden).
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87: Ausschalten Ausgange beim Batterie-Bank umschalten, Verriegelung Ausgange

Wird die Last an den Batterie-Béanken umgeschaltet, so kann fur 5 Sekunden die hier angefihrten Ausgange
ausgeschaltet werden (z.B. Wechserichter) um die K ontakte zu schonen.
Hier wird die Nummer des Ausgangs xyz angegeben z.B. 123 ist Ausgang 1 und 2 und 3;

Weitere Funktion:

Wird ein Wert > 1000 angeben so kénnen auch Ausgange miteinander verriegelt werden.

Folgendermalien: Beispiel 2345: Ausgang 2 verriegelt Ausgang 3 und 4 und 5.

1045 Ausgang 1 verriegelt Ausgang 4 und 5. Es mussin diesen Fall eine 0" mit e ngegeben werden, um Uber 1000
zu kommen.

Es konnen auch virtuelle Ausgange aus den Universal-M odulen verwendet werden.

Es koénnen max. 3 Ausgange verriegelt werden.

88: Zeit laden erst bis Boost-charge

Hier wird die Zeit in Minuten eingetragen, bis zu der nach einer relativen Entladung der Batterien erst mal bis zu
Boost-Spannung (z.B. 14,4 V) geladen wird.
Soll die Funktion nicht verwendet werden, soist hier eine ,,0" einzutragen.

90-92: Ausgang Batterie-Bank 1-3 Last
Hier wird die Nummer des Ausgangs fir die Last angegeben (z.B. Wechselrichter) Batterie-Bank 1-3

93: Umschalten Wechselrichter Batterie-Bank 1-3 ein/aus
Hier kann die gesamte Funktion Umschalten Wechselrichter Batterie-Bank 1-3 ein- und ausgeschaltet werden

Ausgang Schiitz Batterie-Bank 1: Klemme 8 + 9
Ausgang Schiitz Batterie-Bank 2: Klemme 7 + 9
Ausgang Schiitz Batterie-Bank 3: Klemme 2 + 4

Welche Parameter miissen dann eingestellt werden?
Menl 8, Parameter 26, Ch. 3 auf O
Menu 8, Parameter 26, Ch. 4 auf O
Menli 8, Parameter 26, Ch. 5auf 0
Menli 8, Parameter 26, Ch. 3auf 0
Menli 8, Parameter 84 auf 11,5V
Menu 8, Parameter 85 auf 11,5V
Menu 8, Parameter 86 auf 11,5V
Menl 8, Parameter 90 auf 5

Menl 8, Parameter 91 auf 6

Menl 8, Parameter 92 auf 7

Menl 8, Parameter 93 auf 1 =, Ja"

94. Ausgang schalten tGber Telefonanruf

Es kann auch ber einen Telefonanruf ohne Gebihren ein Ausgang geschaltet werden. Dieser Ausgang wird hier
definiert.

Funktion:

1-5 mal klingeln lassen = Ausgang ausschalten

> 5 mal klingeln lassen = Ausgang einschalten

Der entsprechende Ausgang wird dann nicht mehr von der Automatik angesteuert, sondern nur noch durch das
Telefon schalten.
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Riicksetzen des Fernsteuerung: Uber Menii 9 den Ausgang einmal handisch ein- und ausschalten. Oder das Gerét
ein- und ausschalten.
Mit ,,0" ist diese Funktion deaktiviert.

95: DCF77-Empfanger fur Datum / Uhrzeit-Synchronisation

Es besteht die Moglichkeit einen DCF77-Empfanger mitzubestellen, um Datum / Uhrzeit automatisch zu
synchronisieren. Dazu muss dieser Parameter-Wert 95 auf ,, 1" gesetzt werden. Damit werden auch die Sommer und
Winterzeit automatisch umgestelIt.

96: Funkschalter oder 220 V Leistungsregelung

Es besteht die Moglichkeit auch Gber Funk zu schalten (12V/ 24V / 220V) und / oder eine 220 V Leistungsregelung
Zu nutzen.

0 = keine Funkschalter, Dimmer

1 = bis zu 8 Funkschalter

2 = Funk-220 V Leistungsregelung aktiv

3 = bis zu 8 Funkschater und Funk-220 V Leistungsregelung aktiv

manuell schalten
Anwahl Ausgang 31-38 fur Funkschalter
Anwahl Ausgang 13 (Ausgang 2, 7L6) fur 220 V Leistungsregelung

Ansonsten kénnen diese Ausgéange in den Universal-Modulen verwendet werden.
Fir die 220 V Leistungsregelung muss ein Typ Pl-Regler verwendet werden. Damit kénnen dann in Hand und
Automatik Werte ausgegeben werden.

97: Anzahl Nachkomma-Stellen Zahler

Nachkommastellen fir den Energiezéhler

98: Last abschalten bei Batterie Boost-Charge

Ist diese Funktion aktiviert, dann wird beim Boost-charging oder Ausgleichsladen die Last weggeschaltet um ein
sicheres Volladen zu gewéhrleisten. Diesist fir die Langlebigkeit der Batterien sehr wichtig! Es gibt eéine Meldung!

99: Sollwert Solar-Strom Nacht-Erkennung

Hier steht ein Wert (ca. 750) der den aktuellen Messwert-Wert bei Nacht und Solar laden aus anzeigt.
Dieser Wert kann in Menti 9, Analog 2, Messwert 6 bel Nacht ausgel esen werden.
Soll die Nachterkennung Uber Zeit erfolgen, (z.B. wenn Uber Relais geladen wird), dann muss hier ,,0* stehen.

100: ELV-Empfanger

Ist ein ELV-Wetter-Daten-Empféanger vorhanden, dann steht hier 1 (alte Version) oder 2 (neue Version).
Folgende ELV -Sensoren kénnen angeschlossen werden: S 300 A/ S300 TH/ ASH 2200/ PS50/ KS 200/ KS 300

Meni 9: Hand-M odus

Mit der Taste 9 vom Grundmenti aus kommt man in die Funktion zur Anzeige des Status der Ausgange.

Es kann damit auch der Schaltausgang fur die Schaltuhr oder die Alarmhupe manuell geschaltet werden.
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In weitere Unter-Menis (Ausgange 2, Messungen 1 oder 2, Eingénge) kommt man mit der Taste " #".

In dem Unter-Menii Ausgénge konnen Sie sehen, welcher Ausgang an ist (dargestellt durch l) oder aus ist (.); In
diesem Fall ist die Automatik noch aktiv und es kann beobachtet werden.

Sobald aber etwas von Hand geschaltet wurde (Taster 1-9 driicken), ist die Automatik ausgeschatet. Kein Ausgang
wird dann mehr von der Automatik geschaltet. Mit einem nochmaligen driicken wird der Ausgang wieder
ausgeschaltet. So kdnnen ale Relais etc. manuell geschaltet werden.

Mit verlassen des Menls 9 ist die Automatik wieder aktiv.

Bei dem Untermenll "Eingange" gibt es noch Informationen Uber den Status des Ladereglers.

Die Menus sind folgendermal3en belegt:
Anzeige Ausgange Gruppe 1.

1: Ausgang 1 Transistor: Last Kanal 1 T6 (biszu 10A)

2: Ausgang 2 Relais: Solar Kanal 1 (biszu 16A)

3:Ausgang 3 Relais. Solar Kanal 2/ Start Motor / Zusétzl. Gerét wenn Batt. voll / Nachfuhrung Y vorwaérts
4. Ausgang 4 Relais. Solar Kanal 3/ Stop Motor / externes Alarm-Signal Ausgang / Last Kanal 5/
Nachfthrung Y rlckwaérts

5: Ausgang 5 Relais: Solar Kanal 4 / Alarm-Lampe / Hochspannungsschutz / Nachfiihrung X rickwaérts/
Last Kana 4

e 6. Ausgang 6 Relais. Solar Kanal 5 /Kuhlung Panel / Nachfihrung X rickwérts/ Last Kanal 3

e 7:Ausgang 7 Relais. Ausgang Timer / Last Kana 2/ Motor Last

8: interner Signalgeber (Beep). Bel Solar-Ladereglern nicht verdrahtet.

Anzeige Ausgange Gruppe 2.

: PWM-Ausgang: Solar laden (Transistor)
: NiCd Charging Ausgang (Transistor)

. Last Kanal 2 (Transistor)

. Last Kanal 3 (Transistor)

. Last Kanal 4 (Transistor)

: Last Kanal 5 (Transistor)

: Last Kanal 6 (Transistor)

. Reserve

e 6 06 06 06 0 00
O~NO U WNPE

Anzeige Analog Gruppe 1.

1:Batterie Spannung

2:Ausgangs-Spannung

3:Bewegungsmel der

4:Generator 18uft

5:Temperatur Solar-Paneel

6: Temperatur-K ompensation Umgebungstemperatur
7
8: Programm-Schalter
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Anzeige Analog Gruppe 2

9= Spannung Batterie-Bank 2

10= Spannung Batterie-Bank 3

11= externer Laststrom (z.B. Wechsdlrichter)
12= Last-Strom 2 Ausgang 1+2

13= Last-Strom 1 Ausgang 3-5

14= Solar-Strom

15= Spannung NiCd / NimH

Anzeige Eingange:

1:Eingang 1 = Grundposition Verfahren

2:Eingang 2 = Start Motor Hand / Leermeldung

3:Eingang 3 = Stop Motor 1/ Diebstahl-Alarm 1 (TUrschalter)
4:Eingang 4 = Stop Motor 2/ SM'S senden manuel|

5:Eingang 5 = Diebstahl-Alarm 1

6:Eingang 6 = Diebstahl-Alarm 2

7:Eingang 7 = Diebstahl-Alarm 3

8:Eingang 8 = Diebstahl-Alarm 4

Weiterhin ist im Ment Eingange eine Anzeige des Status des Laderegler (Boost-Chargen etc.) und des PWM-
Ausganges

Durch mehrmaligesdricken der " #" -Taste gelangt man in weitere Mends, zur Anzeige der zweiten Gruppe der
Ausgange (MOSFET), der digitalen und analogen Eingange

USB-Adapter

» Gibt es an dem Notebook keine serielle Schnittstelle mehr, so muss ein USB-Seriell Adapter eingesetzt

werden (gibt’s glinstig bei Ebay). Wenn ein USB-Adapter verwendet wird diesen erst installieren (erst
Setup von der CD starten), dann den USB-Adapeter in den Computer stecken und dann an den USB-
Adapter das von uns mitgelieferte Kabel anschlief3en. Manchmal gibt es auf der CD kein Setup, dann direkt
einstecken und dann auf die CD navigieren.

Welcher COM-Port ist verwendet? Uber Start, Programme, System-Steuerung, Hardware, Ports. Hier dann
bei dem USB-Adapter schauen welcher Port verwendet ist. Dieser muf3 dann im MP Remote-Program
ausgewahlt werden.

Bitte beachten! Fir Windows 7 sollte der auf der Metamorphose-CD bereitgestellte Treiber verwendet
werden. Oder es sollte ein , Manhattan Adapter” verwendet werden.

L aden neuer Software tber den PC

Hinweis: Beim laden eines neuen Programms werden die eingestellten Daten nicht tiberschrieben!

» Um neue Software in das Gerét zu laden, kann dies am einfachsten tber das Programm ,, BootL oader.exe"

(auf der CD im Verzeichnis\Boot-Loader befindlich oder im Internet http://www.alternative-
technologie.de/Download __Links/download __links.html dort "Bootloader zum Laden der Software
in das Gerdt") erfolgen.

» Programm starten, bei Options,, 19200 Baud” einstellen und entsprechende COM-Schnittstelle wahlen.
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Kabel an die serielle Schnittstelle oder den USB-Adapter anschlief3en.

Dann File, Anwahl File anwahlen und den gelieferten name.bin File auswahlen.

Dann ,File* => ,Upload" wahlen.

Erscheint immer nur "Sending #123" - dann die Metamorphose mal aus und wieder einschalten.

Sollte die Ubertragung mal abgebrochen sein, so lasst sich ein neues Programm nur laden durch
Ubertragung anstoflRen und dann erst das Gerét einschalten.

Kommt immer noch kein Fenster, dann stimmt mit dem Kabel, mit der Metamorphose oder mit dem PC
etwas nicht.

t%& »  War in dem Gerét eine andere Software geladen (Bewasserungs-Steuerung z.B., so setzen Sie
& erst ale Parameter Uber Menti 8, Parameter 70 zurtick).

Compiler BASCOM-AVR installieren

Sollen auch eigene Program-Anderungen erfolgen so muss der Compiler BASCOM-AVR installiert
werden.

Dazu das Programm \BASCOM-AV R\Setup.exe mit der rechten Maustaste ,,al's Administrator ausfiihren®
auf die Festplatte installieren.

Anschliefiend die Datei \BASCOM-AVR\register.BAT mit der rechten Maustaste ,,als Administrator
ausfuhren”.

Das mitgelieferte Kabel an die serielle Schnittstelle (eventuell Uber USB-Adapter) und an die
M etamorphaose anschlief3en und einschalten.

Uber den Start-Button Programme \ MCS Electronics\ BASCOM-AVR\BASCOM-AVR aufgerufen
werden

Im Programm Options, Programmer anwahlen; MCS BootL oader auswéhlen und die entsprechende COM-
SS und 19200 Baud einstellen;

BASCOM-AVR Options

Qompilerl Eommunicationl Envilonmentl Simulator - Programmer I Mgnitorl F'rinterl

Programmer CS Bootloade
=~
Flay zound I E
[~ Erasewamning [ AutoFlash [~ dutoverfy [~ Upload Code and Data
v Program after compils [~ Set focus to terminal emulator after progranmming

Serial | MCS Loader |

COM-port m BaUD Im
STKS500 EXE I ﬂ
LsE | =l

Default | v Dk | X Qancell

>

Nun von der CD die Dateien

61



Program\Solar_L aderegler\Program_M256\laderegler_ m256.bas
Program\Solar_L aderegler\Program_M256\|laderegler m256.cfg
Program\Solar_L aderegler\Program_M256\laderegler_ m256.bas
auf die Festplatte in ein beliebiges Verzeichnis, z.B. ¢c:.\Metamor\Solar\ kopieren

» Dann dorthin die neuste Datel laderegler m256.bin kopieren (aus der Email oder von der CD)

» Dannim Compiler BASCOM-AVR "File" und "Open" die Datei c:\Metamor\Solar\ laderegler_m256.bas

offnen.

» Dannim Menu "Programm", "Send to Chip" aufrufen oder einfach Funktionstaste'F4" driicken. Nicht
vorher Ubersetzen. Gesendet wird die Datei laderegler m256.hbin

» Gibt es eine Fehlermel dung dann stimmt was mit dem Kabel nicht oder die Metamorphose ist nicht
eingeschaltet.

» Wourde das Programm geéndert und der guiltige Source ist vorhanden so muss es erst mit der Taste "F7"
Ubersetzt werden.

» Nachdem alles geladen ist, das Gerét eventuell aus und wieder einschalten. Nun misste die neue Software
laufen was man am Datum im ersten Mentii sieht.

> Probleme?

» Gibt es mit dem Herunterladen Probleme (z.B. bei XP) so gibt es fir XP einen Patch: Datel
\Programmer_XP\ParPort.reg auf der CD aufrufen. Dies beseitigt viele XP Probleme

» Der PC sollteim Bios fur Parallel-Port auf ECP/EPP mode eingestellt sein

» Wenn Sie haufig den Compiler-BASCOM benutzen, miissen Sie eine Lizenz kaufen! Der Preisist ca. 80

Euro und Sie kénnen es bei www.elektronikladen.de kaufen. Oder online bei MCS Electronics direkt:
http://www.mcsel ec.com/index. php?page=shop.product_detail s& flypage=shop.flypage& product_id=86& ca
tegory_id=5& option=com_phpshop& Itemid=1

Installation der PC-Software M P Remote-Program zum Bedienen und
Beobachten

>
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Um die Steuerung Uber den PC zu steuern muss, falls noch nicht erfolgt, die Software “MP Remote-
Program” von der CD auf die Festplatte installiert werden. Dazu einfach \PC_Remote_Control\install.bat
aufrufen.

Zum Registrieren der OCX muss noch folgendes gemacht werden:

In das Verzeichnis C:\Metamor navigieren durch die Befehle

Bei 32-bit Betriebsystemen:

Dort mit der rechten Maustauste ,,als Administrator” register32.bat clicken

Bei 64-bit Betriebsystemen:

Dort mit der rechten Maustauste ,,als Administrator” register64.bat clicken

Nun die Metamorphose mit den Kabel verbinden und die andere Seite an die serielle Schnittstelle
anschlief3en. . Gibt es diese nicht dann misste ein seriell / USB-Adapter angeschlossen werden.

Dann Uber den Explorer das Programm c:\Metamor\MP_Remote.exe aufrufen oder Verknlpfung auf dem
Desktop: rechte Maus-Taste an MP_Remote.exe und Senden an... Desktop anlegen
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Bel Vista, Windows 7 und héher nun folgendes machen:
Eigenschaften der Verknipfung am Desktop anwéhlen
Kompatibilitét anwahlen

Als Administrator anwahlen und Fenster schlief3en.
Applikation starten

Dann bringt er die Abfrage UAC-Rechte. Dies dann bestétigen.

Nach dem Start muss die COM-Schnittstelle und die Software ausgewahlt werden. Welcher COM-Port ist
verwendet? Uber Start, Programme, System-Steuerung, Hardware, Ports. Hier dann bei dem COM-Port
oder USB-Adapter schauen welcher Port verwendet ist. Dieser muf3 dann im MP Remote-Program unter
COM ausgewdhlt werden und der MP Remote-Program neu gestartet werden

Bei Windows Vista oder Windows 7 und héher: Entweder das Program mit Admin-Rechten starten: nicht
Doppelclick auf das Programm zum starten sondern mit der rechten Maustaste ,,als Administrator
ausfuihren” anwéhlen; und , fortsetzen®.

Oder die Admin-Rechte miissen eingeschaltet werden! Es muss eine Kommandozeile (Aufruf Programme,
Zubehor, Eingabeaufforderung ) mit Adminrechten gestartet werden (mit der rechten Maustaste ,,als
Administrator ausfihren anwéhlen; und , fortsetzen) und dort folgender Befehl eingegeben werden:

net user Administrator /active

Die Deaktivierung des K ontos erfolgt mit

net user Administrator /active:no

Es kann nun Uber das Tastenfeld mit der Maus oder der Kombination ALT + Zahl bedient werden.

Es konnen auch direkt die Zahlen eingegeben werden. Weiter ist die Return-Taste, zurlick die ESC-Taste.
K6nnen Daten eingegeben werden, so erscheint ein *7".

Auswahl der entsprechenden Software und Zugriff auf ale zugehérigen Dokumente und Zei chnungen (Uber
»Software und dann ,,Doku”.)

Beobachten und Steuern der Metamorphose mit alen Funktionen die auch direkt Uber das Gerdt mdglich
sind (Parameter andern etc). Die Bedienung ist an das Gerét angelehnt. Es kann Uber Maus die Tasten
angewdahlt werden oder auch mit der Taste Alt + Nummer.

Ubersicht der Funktionen liber die PC-Software M P Remote-Program

>
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Laden der Mess-Daten in eine Text-Datel zum auswerten (z.B. Gber Excel)

Dies geschieht Uber den Taster ,, Messwerte -> PC*. Die Daten werden nun geladen und es erscheint "End"
wenn alle Daten geladen sind. Nun kénnen die Daten mit der Funktion "Daten, Anzeige Mess-Daten”
angeschaut, ausgewertet und gedruckt werden. Die Daten kdnnen auch zum Beispiel in Excel importiert
werden (Datei, 6ffnen, Dateityp "Alle Dateien”, dann die Datei "Data.txt" importieren).

Laden eines neuen Programms Uber den ,, Bootloader”, Dort muss dann noch ma die serielle Schnittstelle
und das entsprechende Programm ausgewahlt werden.

Bei Betrieb Uber ein Modem kann Uber , Telefon* die entsprechende Nummer gewahlt werden. Unten wird
dann der Status angezeigt. Uber dieses Menii kann die V erbindung auch wieder beendet werden.

Die Verbindung kann mit Datenkabel auch Uber ein Mobil-Telefon aufgebaut werden.

Logview ist eine exzellente Software (Freeware! Auf der CD) um die aktuellen Messwerte als Grafik oder
in einer Liste zu sehen. Und um sie in folgende Formate zu exportieren: CSV, ASCII, HTML, RTF und
Excel, BMP, JPG, GIF und PNG und vieles mehr. Aktivierung des Sendens der Daten zu Logview oder
einem anderen Programm Uber das Menu Daten, ,, Daten zum aufzeichnen senden®. Es werden nun zyklisch
alerelevanten Mess-Daten gesendet. Nun muss noch das Program ,,Logview" gestartet werden. Siehe das
Dokument , LogView-Info* fir weitere Informationen.

Alle Parameter die Uber das Menii 8 eingegeben werden kdnnen geladen werden und werden in einer Text-
Datei abgelegt (im Meni Daten, Parameter holen).
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» Sie kdnnen nun auch verandert werden (Daten, Parameter andern) und wieder in das Gerét zuriick geladen
werden (Uber Daten, Parameter senden). In der Text-Datei sind mehr Informationen zu jedem Parameter
auch eine Datensicherung ist maglich.

» Alle Parameter die fir das Universal-Modul eingegeben werden kénnen geladen werden und werden in
einer Text-Datei abgelegt (im Ment Daten, Universal-Modul holen).

» Sie konnen nun auch veréndert werden (Daten Universal-Modul andern) und wieder in das Gerét geladen
werden (Uber Daten, Universal-Modul senden). Damit ist auch eine Datensicherung maoglich.

» Namen fur Ein und Ausgange. Es kénnen zur Dokumentation Texte fir die Eingange und Ausgénge
eingegeben werden Anpassung der Texte fur die Eingange und Ausgange: Anwahl ,,Daten”, , Eingabe
Ein/Ausgangs-Liste".

> Uber ,Anzeige aller Daten” kann die Anzeige vergroRert werden und es werden viele weitere Daten
angezeigt. Zum Eingeben von Daten ist es alerdings besser dieses Fenster temporar wieder zu schlief3en
(Stop Anzeige...).

» Auswahl der entsprechenden Software und Zugriff auf alle zugehorigen Dokumente und Zeichnungen (Uber
»Software und dann ,, Doku*)

» Beobachten und Steuern der Metamorphose mit alen Funktionen die auch direkt Uber das Gerdt moglich
sind (Parameter éndern etc). Die Bedienung ist an das Gerét angelehnt. Es kann Uber Maus die Tasten
angewdhlt werden oder auch mit der Taste Alt + Nummer.

> Uber Simulation kann ein Simulations-Wert zum testen der Anal ogen Eingédnge vorgegeben werden

» Die Parametrierungs-Daten (Menll 8) aus der M etamorphose kénnen auch in eine Text-Datei geladen
werden, gedndert und wieder zurlickgespielt werden.

» Diein Excd eingegebenen Daten der Universalmodule kénnen auch automatisch an die Steuerung
Ubertragen werden. Dazu wird eine Text-Datel generiert der dann Uber den M P Remote-Program geladen
wird. Umgekehrt kénnen die Daten aus der Steuerung auch an den PC hochgeladen werden (in eine Text-
Datei). Diese Text-Datei kann dann nach Excel importiert werden.

» Eskonnen spezifische Texte fur die Ein- und Ausgange und auch Meldungstexte in Excel festgelegt und in
das Gerét zur Anzeige geladen werden. Dies geht z.B. iiber den MP Remote-Program, Daten, , Andern
Daten Universal-Modul Excel“. Dort kann man die Namen fur die Ein- und Ausgéange festlegen wobe
Ausgang 17-20 ein freier Alarm-Text sein kann. Mit dieser Information wird dann eine SM S generiert.

Hinweis: weitere Informationen entnehmen Sie bitte der Online-Hilfe des Programms

L aden der Universal-M odule auf das Ger at

» Die im Excel Tabellenblatt eingegebenen Daten der Universalmodule kénnen auch an die
Steuerung Ubertragen werden. Dazu wird eine Text-Datei generiert der dann tGber das MP
Remote-Program geladen wird.

1. Exportieren aus Excel: Unten in der Tabelle ist ein Button ,Daten zum Senden exportieren®,
diesen beté}tigen. Die Daten werden in eine Text—Patei geschrieben und gedffnet.

T T 3 I I gy ]
A sls T ool [ o] [ of [ of [ [ 9 [ ]

ze aliiuell
dusgang Diese Funltion Liest die Werte von der Steuerung iiher eine Text-Dated (die vorher iher den 1
Vorsicht! Es werden dabei die Eingahen oben iherschriehen!

Daten vou Text-File laden

Obige Eingaben (nur die Daten im oheren Block!) an die Steuerung iiberiragen iiber untenste

Daten zum sendsn exportisren

2. Ubertragen an die Metamorphose: Die Metamorphose an den PC anschlieRen und einschalten.
Die Software C:\Metamor\MP_Remote.EXE aufrufen und dort erst mal bei ,Software” die richtige
Software ,Laderegler* auswahlen und die COM-Schnittstelle einstellen.

Dann dort ,Daten” und ,Daten Universal Modul an die Metamorphose senden” wahlen.
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PRIEIRT=TE|

Exit Software Dok CCM o Telefon | Daten Bootloader  Sprache  Hilfe
Anzeige Mess-Daten
Solar I Daten zum aufzeichensn senden (Logview)
Eingabe Mamen EinfAusgange (Text-Liste)
Trauer ist ein notwandiger Schvi Eingabe Einheit 2ur Anzsige (Text-Lists)

= = == i

Eingabe Marmen Einfdusgange, Einbeit und Export (Excel-Datei)
Senden Ein/Ausgangs-Liske
Parameter von der Metarorphose holen
Parameter andetn
Parameter senden an die Metamorphose
Daken Universal Modul won der Metamorphose laden
fndern Daten Universal-Modul {Test-Dakei)
&ndern Daten Universal-Modul und Expaort (Excel-Datei)
Diaken Universal Modul an die Metamorphose senden
Bier Rezept laden auf den PC
3 = Bier Rezept modifizieren bxt file
I st ein oy  Bier Rezept modifizieren Excel file

Bier Rezept senden zur Metamaorphose

. d
warten bis der Vorgang abgeschlossen ist durch Anzeige am LCD-Display.

Umgekehrt kénnen die Daten aus der Steuerung auch an den PC hochgeladen werden (in eine
Text-Datei). Dies geht tiber ,Daten” ,Daten Universal-Modul von der Metamorphose laden®. Diese
Text-Datei kann dann nach Excel importiert werden Gber den Button unten ,Daten von Textfile
laden*.

» Es konnen spezifische Texte fir die Ein- und Ausgange und auch Meldungstexte in Excel
festgelegt und in das Gerat zur Anzeige geladen werden zur Alarm-Anzeige und Information. Dies
kann in der Excel-Tabelle Blatt 1 ,Ein_Ausgénge, festlegt werden. Dort kann man in ersten Blatt
die Namen flr die Ein- und Ausgange festlegen wobei Ausgang 17-24 ein freier Alarm-Text auch
fur SMS sein kann.

Diese Texte dann tGber den Button ,Export in Textfile zum senden” in eine Text-Datei exportieren.
Dann Uber das MP_Remote-Program, Daten, ,Senden Ein/Ausgangsliste” die Texte an die
Metamorphose lbertragen. Diese werden dann bei den Modulen angezeigt.

M ess-Daten-Auswertung Uber Logview

Logview ist ein sehr méchtiges Werkzeug um Messdaten gut grafisch aufzubereiten und auszuwerten. Dieses
Programm ist Freeware (besser gesagt Donation-Ware) und es konnen darliber Daten von der M etamorphose
angezeigt und ausgewertet werden.

Folgende Funktionen sind dar Gber maoglich:

Ansicht der Messdaten Daten als Grafik
Ansicht der Daten in tabellarischer Form
Wichtige Werte in Echtzeit Gberwachen
Kurvenvergleich

Aussehen nach Wunsch

Intuitive Arbeitsumgebung

integrierter RTF Editor

Grafikeditor

leistungsfahige Grafikengine
Objektverwaltung

Exportfunktionen: Tabellenformate: CSV, ASCII, HTML, RTF und Excel
und Grafikformate: BMP, JPG, GIF und PNG
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Installation
LogViewlnstaller von der CD oder vom Internet www.logview.info/forum/index.php?resources/|ogview-v2.1/

runterladen und installieren.
Nach der Installation der Software folgendermal3en verfahren:

Datei Metamorphose_Solar.ini und Metamor_Solar.jpg von der CD nach C:\Dokumente und Einstellungen\User-
Name\A nwendungsdaten\L ogview\Geraete\ OpenFormat kopieren.

Logview starten
Erst COM-Port auswahlen (COM1?),
dann Gerét auswahlen mit dem Wizard:

LogYiew Wizard

Grundkonfiguration | Welches Gerat ist an dem Port angeschlossen?

Gerat ‘ﬁ Die Liste zeigt Ihnen alle in LogWiew verfigbaren
J

’ Gerate sortiert an.

1 \: Bitte wahlen Sie das Gerat aus, welches an dem Port
1;5 angeschlossen ist den Sie zuvor ausgewahlt haben,

Sollte das Gerit nicht in der Liste sein, so wenden Sie
sich bitte an unser Supportforurn.

_w‘._“‘\f angeschlozzenes Gerat

y e | =

#-Lharge 220E0 - RC-To -

3 OpenFomatihetamorphe olar_- Alternative-Technologie
2__ / OpenFomatiketamorphose_Solar_e - Allemative-Technalogy
- OpenFomatiketamor_Bewssseung - Altemative-Technologie
OpenFomatiketamor_Bewsssg_flash - Alternative-Technologi
Paypal Spende | OpenFomatiketamor_Bier - Alernative-Technologie
OpenFomat\ketamaor_Bier_Flash - Alternative-Technologie
OpenFomatitdetamor_Dryer_Medium - Alemative-Technologie

OpenFormat\M etamorphose_Solar anwéhlen.
Nun muss hier noch der Port eingestellt werden.
Gerdtedialog =
Einstellungen | Gerdteauswahl einschrénken |
Gerat
OpenFormat\Metamorphose Solar | Altemative Technologie ;l < ‘ b3

et an IFien Rechret angeschiossen il

Hersteller Alternative Technologie
Name Metamorphose Solar
Typ

v logview.info

vy Alternstive Technologie.de

[~ Automatizch Aufzeichrung starten
[ Eutomatisch Toalbay Bifren
[ Port-Settings des Gerates anzeigen

Anzchluzsport ™ Linux kompatibel

Port COME - Prolific USE omm Port - Prolific

Poit Einstellungen

Baudiate 18200 i Diatenbits g i
Stophils 1 - Paiitt More -
Flusskontiolle | Hardware hd bR I~ On/0if
RTS [~ On/0f
Schiiehen |

Bei Datel, Einstellungen, Programm am besten ,, nach Programm-Start sofort mit dem Aufzeichnen beginnen*
anwéhlen

Den Standard-Pfad fur Log-Dateien festlegen, vielleicht c:\Metamor\Logview_datal. Dort werden die Daten
gespeichert und kénnen dann auch offline wieder aufgerufen werden.



Datei-Endung LOV registrieren

Das sollte gemacht werden, denn dann kann man die Datei z.B. , Solar.lov* anclicken und erhélt direkt die Kurve.

[Einstellungen..____ A
I

Allgemein

Girafikreduktion
Iﬁbe‘”e 1% Nash Programmstan sofortden seriglen Port dfinen und Auzzichnung staten ‘
Fo =
Transparenz ¥ Nach Datengingang [Laden, Aufzsichnungsstar .. Grafk anzeigen
Messpausen ¥ Bei Dafenempfang mmer den neuesien Dalensafz anzeigen
Automatisch Speich
peiEhs fiir Logdateien
\webserver

[E\Cogview_dater

tigt. wern die Objektverwaltung nicht benutz! wird,In diesem Fall
ichern von Loghiew Dateien. Wird die Objektverwaltung benuzt.
i zur O

P LOV registri
[ =LOV und " LVD in Windows registrieren
Hinweis: \ird dieser Haken gesetat, werden die Dateieri *.LOY (Logkew Aufzsichnungen) und * LV0
{Loghiew Dbl 1t. Dianach kinn plorer pet
Doppelklck in

Ok | Abbiechen |

Dann die Aufzeichnung starten mit dem seriellen Kabel und der Software MP_Remote.
Und die Funktion , Daten”, ,, Daten fir Logging senden”

Alternative Technology 3 a5l =100 % fipten Extras Fenst
Exit Software Doku COM  Telefon | Daten Bootloader  Sprache  Hilfe T 1 | Send Flash

Anzeige Mess-Daken

RN PN Daten zum aufzeichenen senden (Lt )
Eingabe Mamen EinfAusgange (Text-Liste)
guckst du noch oder hiffst du sc Eingabe Einheit zur Anzeige (Text-Liste)

Die Daten werden dann nach dem in Menl 4 angegebenen Abtastzyklus gesendet.

Im Fenster Serial logging unten missten dann schon gleich die Daten kommen:
|Seria| Logging

Zeilen 10 = B alles markieren B2 Kopieren E' Léschen | ASCIL| HEX ]

11:34:05,825 [A]0,0;
11:34:06,140 [A] 17,2;0;
11:34:06,359 [A]0,0;

E.-" Datei Karmrmentar E_.‘? Datensatz Kormmentar |j'5:.§ Setial Logaging | ?i Debug Logging

OpenFormatiMetamorphose Solar COM1 - Communications Port - [Standard port top

Damit die aktuelle Uhrzeit angezeigt wird

Im Logview-Programm Menl Grafik, Zeitformat der X Achse, dann oben
statt R_D_%d" D_%d

D_%hh"h" %nn"m" %ss's" eintragen und tbernehmen

67



x-Achse Zeil- und Datumsiormal (%

r— Zeit- und DatumsFormat einstellen
ID_%hh"h" onn'm" Hess"s" j

Yorschau  10h 46m 48s

‘D! = Start mit Datum =
'2_" = Start mit 0 Sekunden
= Start mit 0 Zekunden ohne fihrende 0

Texte immer mit " wersehen

firy
o
B
ot
L]
W

Tage ohne fithrende 0

Tage

Stunden chne fihrende 0O
Stunden

Minuten chne fihrende 0O
Miraten

Sekunden chne fihrende 0O
Sekunden

Millisekunden chne fithrende 0
Millisekunden

Datum Separator

Eeit Separator ﬂ

[~ Starkzeit und -datum des Datensatzes

Orginal:  31.01,2014 10:34:44 Hier kann der Startzeitpunkt einer
— Grafik umgesetzt werden. Der
|31 H1.2014 L34 = j Criginalzeitpunkt bleibt erhalten.

¥ sofart in aktueller Grafik anzeigen

Ubernshmen Abbrechen

Mess-Daten aus dem Flash zu LogView senden

Siehe Menl 8 Parameter 75 fir weitere Informationen dazu

Anzeige Einschaltzeiten Ausgang Uber L ogview

Der im Menli 8 bei Parameter 40 angegebene Ausgang wird auch nach LogView gesendet (16. Parameter) wenn die
Daten direkt zum PC gesendet werden (Start Gber M P Remote-Program). Damit kann dann genau festgestel It
werden wann der Ausgang aus und ein war.

Weitere Infosin der Online-Hilfe oder im Internet unter www.logview.info
Weitere Tippsund Tricks

Abgl ei ch Sol arstrom
Sollte die Anzeige des Solar-Stroms gar nicht mehr stimmen, kann er noch mal abgeglichen werden. Dazu erst mal
abends/ nachts, ohne Sonne, Menl 8, Parameter 34 die Taste ,#* zum Abgleich driicken.

Dann vielleicht am morgen, wenn die Sonne noch nicht so stark ist, den Solar-Strom messen und vergleichen.
Eventuell Uber Parameter 56 einen Feinabgleich machen.

Dann die Spannung tber Menii 8, Parameter 18 und 19 auf 14,0 V simulieren. Es flieft kein Strom mehr.
Dann die Spannung tiber Meni 8, Parameter 18 und 19 auf 13,5V simulieren.
Jetzt ist das PWM-laden aktiv.

Falsche Anzeige?

In Menli 8, Parameter 48 den Wert 14 modifizieren, bis es passt

® Im Menu 8, Parameter 15 "Zusétzliches Gerét an”" kann man wahlen ob ein anderes Gerét eingeschaltet
wird, wenn die Batterie voll ist. Sie kdnnen die Spannung definieren, ab der das Gerét eingeschaltet wird.
Aber es gibt eine Verzdgerung.
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Werden an der LCD-Anzeige sonderbare Zeichen angezeigt so kann die Anzeige auch ohne Neustart (Daten
gehen eventuell verloren) durch zweimaliges driicken der Taste 0" zurlickgesetzt werden.

Anzeige Laststrom: Essind drei Strom-Messstellen vorhanden. Last 1 = Kana 1+2; Last 2 = Kana 3-5;
Last 3 = externe Strom-Messung

Esist wichtig den Batterie-Typ richtig einzustellen. Wird er von Blel auf Gel gedndert, so werden die Werte
fur Lastabwurf um 0,5V reduziert.

Wird der Akku-Typ gedndert (Gel/Blei), dann wird erst mal die Standard-Einstellung fir den neuen Typ
geladen! Gewiinschte Anpassungen miissen dann erneut erfolgen.

Alle Ausgange konnen auch bedingungsl os angesteuert werden, unabhéngig von Ment 9. Dafir im
Parameter Simulation die Nummer des entsprechenden Ausganges angeben (51-88 fir Ausgang 1-38) und
im néchsten Parameter 1 oder O fUr aus oder ein

Der Lastabwurf funktioniert folgendermal3en: Wenn die Lastabwurfspannung (Menu 8, Parameter 1, 2
etc.) unterschritten ist [auft eine Verzdgerungszeit (50 Sek.) und die Last wird fir mindestens 10 Min.
abgeschaltet. Ist die Wieder-Einschaltspannung erreicht, 1&uft wieder eine Verzégerung und die Last wird
wieder eingeschaltet. Die Schaltpunkte Lastabwurf etc. sind alle verzégert! Bedenken Sie dieswenn sie
testen!

Nur der Tar-Alarm generiert einen Telefon-Anruf. Sollen weitere Funktionen einen Anruf generieren, soist
das im Source-Code zu programmieren (bel Anrufen_Alarm:), zu Ubersetzen und runter zu laden.

Wenn Sie einen Wechselrichter benutzen, verbinden Sie ihn besser direkt mit den Batterien, denn der
Anlaufstrom des Wechselrichters konnte die Sicherung zum Auslsen bringen.

Wenn Sie die Taste "*" wahrend des Einschaltens driicken ist das Gerét in einem Simul ations-Modus und
Uber den Regler am Gerét konnen alle Schaltpunkte etc. gut getestet werden. Dies geht aber nur wenn der
Regler bestellt ist. Ansonsten kann man auch Uber Parameter 18 und 19 gut simuliert werden.

Zum ausschalten des Alarmgebers irgendeine Taste driicken

Im Ment 7 kénnen leicht alle gewlinschten Werte angezeigt werden, indem der Wahlschalter auf den
gewunschten Wert eingestellt wird

Im Meni 9 bei den Eingéngen wird noch angezeigt in welcher Betriebsart sich das Solar laden befindet
einschl. der Pulszahl und der Boost-Zeit.

Ist das Gerét mit einem regel baren Spannungsregler ausgestattet, so kann dieser Uber den Schalter an der
Seite deaktiviert werden, um Strom zu sparen.

Im Laderegler ist der Temperatur-Sensor an der Klemmleiste Klemme 71+72 integriert. Ist der Laderegler
thermisch getrennt von den Batterien, so ist dieser Sensor Uiber eine geschirmte Zweidrahtleitung (ab 5m
Kabellange) anzuschlief3en. Der Schirm kann auch auf Klemme 71 oder 74 gelegt werden (5V Ausgang).

Fir gewisse Funktionen gibt es eine feste Zuordnung der Ausgange
Feste Zuordnung der Ausgange Solar laden Uber Relais

Solar laden ein Kanal :  Relais 2

Solar laden zwei Kandle: Relais 2+3

Solar laden drel Kandle: Relais 2,3,4

Solar laden vier Kandle : Relais 2-5
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Solar laden finf Kandle : Relais 2-6
Solar laden sechs Kandle : Relais 2-7

Feste Zuordnung der Ausgange Verfahren:
Horizonta Relais 3,4
Vertikal: Relais 5+6

® Wird nur Uber Relais von der Sonne geladen, so mussim Menti 7 die Uhrzeit eingegeben werden, damit die
Relai s nachts abschalten!

® FUr ale anderen Funktionen kann eine freie Belegung der Ausgange gewahit werden (Menii 8 ab Parameter
47). deswegen muss auf Doppeltbel egungen geachtet werden!

® Werden selbst Programmanpassungen durchgefiihrt, so ist darauf zu achten das
das Programm nicht mehr als 97% Speicher belegt. Sonst wird der Bootloader

Uberschrieben und das Programm kann nicht mehr geladen werden. LCD 123
® Wurden innen die Kabel entfernt so beim wieder aufstecken die Markierungen MD
auf der Platine und dem Kabel beachten. Siehe rechts. _
—

Iakienng

Relais

Features; Ubersicht der Funktionen

= Dieist kein Laderegler von der Stange, sondern Sie bekommen ein ganz auf Ihre spezifische Anlagen-
Konfiguration abgestimmtes System. Individuelle Sensoren und Geréte (12V, 24V, 220V) kdnnen
angeschl ossen werden und Sie kénnen aus einer Vielzahl von Optionen die fir Sie relevanten
auswahlen. Auch das Design (Gehause-Bauform und optional Bild) kdnnen Sie auswéahlen.

= Biszu 30 A Solar-L adestrom unter Verwendung von Power-M OSFET Technologie mit einem
Widerstand von nur 0,008 Ohm. Batterie-Uberladungsschutz tiber PWM -Steuerung (Pulsweiten-
Modulation). Dabei wird der Strom kontinuierlich von 100% auf 0% reduziert, was sehr glinstig fir die
Batterieist.

= Boost-Charging, Volladung und Ausgleichd adung um die Batterien optimal zu laden und die
Lebensdauer der Batterie zu erhthen. Die Zeiten dafir kdnnen eingestel It werden.

= Lagtabwurf bei Unterspannung der Batterie in finf (mehr sind mdglich) unabhangigen Kanalen.
Die Spannungsgrenze und V erzégerung kann fr jeden Kanal unabhangig eingestel It werden. So
konnen erst unwichtige Geréte abgeschaltet werden. Die Unterspannungsabschaltung kann fir Notfélle
Uber einen Schalter deaktiviert werden, aber nur bis zu einer minimalen Spannungsgrenze.

= Die Metamorphose kann fir AGM, Vlies, Blei, Blei-Gel-Batterien oder OPZS-Batterien verwendet
werden. Fur offene oder geschlossene (,, wartungsfreie"). Die Ladeendspannung und Boost-Spannung
kann dartiber hinaus noch modifiziert werden.

= Auch LiFePo4-Akkus kdnnen geladen werden. Diese zeichnen sich durch einen exzellenten
Wirkungsgrad aus und werden bestandig billiger.

= Ein Hauptaugenmerk des Ladereglers liegt auf einem effizienten Einsatz der kostbaren Energie.
Deswegen ist ein Ener gie-M anagement-System integriert:
Zeitgesteuerte Kanéle. Zusétzlich zum Lastabwurf kdnnen Einschaltzeiten definiert werden, an denen
die Verbraucher aktiv geschaltet sind. Diesist niitzlich um den Stromverbrauch durch gezieltes

70



Abschalten von Bereichen (z. B. Licht aus nach 23 Uhr, Kihlschrank nur zu bestimmten Zeiten ein etc.)
zu reduzieren. Damit kénnen weitere V erbrauchs-Optimierungen erreicht werden.

Mehrere weitere Lastkand e (z.B. Beleuchtung) konnen Uber Taster, Schalter, Bewegungsmelder
oder Uber den Dammer ungsschalter aktiviert werden. Diese schalten dann automatisch nach einer
programmierten Zeit (extra Zeit je Kanal) wieder aus. Mit dieser Lichtautomatik 18sst sich eine weitere
Energie-Optimierung erreichen. Zwei Kande sind voreingestellt, weitere kénnen einfach parametriert
werden.

Grole Verbraucher kénnen verriegelt werden, damit sie nicht gleichzeitig eingeschaltet werden. Damit
kann der Wechselrichter und optional Generator kleiner gewahit werden.

Es gibt eine dynamische Unter spannungsabschaltung, das heil3t der eingegebene Spannungswert
wird entsprechend der Stromentnahme vorher modifiziert. Dies gibt eine genauere Batterie-Leer-
Erkennung.

Biszu drei Last-Strommessungen sind moglich. Zwei interne Messungen (Last 1+2 und Last 3-5) und
eine externe Laststrom-Messung (z.B. der Wechselrichter). Weiterhin kann ein Stromzahler
angeschlossen und angezei gt werden. Damit |&asst sich ein System zum Strom-Verkauf realisieren.

Fur 12V oder 24V Systemspannung. 48V Uber zwei Laderegler. Automatische Anpassung an die
jewellige System-Spannung

Bei verschiedenen Batterie-Bénken kénnen die Bénke auch aus unterschiedlichen Batterie-Typen
aufgebaut sein. Natirlich nicht innerhalb einer Bank. Es erfolgt eine automati sche Umschaltung und
Anpassung der Parameter wie Ladeendspannung etc.

Es gibt eine Méglichkeit des Balancing. Das heil3t, es werden die verschiedenen Batterie-Blécke
Uberwacht und Bypass-Widerstande eingeschaltet wenn eine Zelle friiher voll ist as die anderen. Dazu
braucht es ein optionales externes Modul.

Fir weitere Funktionen gibt es bis zu 20 unabhangige Univer sal-Bausteine die aus einer Auswahl von
Uber 50 Funktionen belegt werden kdnnen (siehe Extra-Blatt Kanaele Vorlage.x|s) Diese Funktionen
konnen direkt durch kopieren in eine V orlage Ubernommen werden, und von da ausin die Steuerung
Ubertragen werden.

Freie Auswahl von biszu 2 Anaogen- oder Digitalen Eingangen, freie Auswahl von bis zu 2 digitalen
Ausgangen, definieren der Sollwerte, Hysterese und Verzégerung fir ein und aus.

Damit lasst sich folgendes redlisieren

L7207 R L

Schaltuhr: Funktion nur zu bestimmten Zeiten aktiv. Diese Schaltuhr kann mit alen weiteren
Funktionen kombiniert werden.

Taktung: z.B. fur eine Pumpe zum kihlen

Spannungsiiberwachung auf Grenzwerte: Damit konnen bel bestimmten Spannungswerten Alarm-
Meldungen generiert werden oder abgestuft Zusatzgeréte eingeschaltet werden.

Kuhlen/ Heizen mit Hysterese etc.

Niveau-Regel ung mit analogen oder digitaen Sensoren, mit einem oder zwei Sensoren
Differenz-Temperatur-Regelung: zwel Messungen werden verglichen. der zweite Sensor kann auch ein
externer Sollwert sein z.B. fur eine Solarthermische Anlage.

Gerét verzogert aus nach Schalterbetétigung oder Bewegungsmelder (z.B. zum Energie sparen)
Alarmmeldung bei Istwert Messung grof3er oder kleiner Sollwert

Alarm-Meldung mit digitalen Sensoren
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Verriegelungen z.B. mit eéinem Ausgang oder digitalen Eingang (z.B. Funktion nur aktiv wenn Tire
geschlossen)

Ein PI-Regler mit analoger Ansteuerung eines 12V/24V Ausganges und eine Phasenanschnitt-
Steuerung fir 220V ist mit entsprechender Hardware moglich.

Esist mit den Universal-Modulen auch ein Schrittketten-System moglich mit bis zu 20 Schritten.
Damit sind vielfaltige Prozessabl dufe moglich, wo etwas der Reihe nach ablaufen muss, z.B. erst
Ausgang 1 einschalten und dann Ausgang 2 etc. Das weiter schalten in den nachsten Schritt kann Gber
einen Sollwert oder Uber Zeit oder Uber eine Bediener-Anforderung erfolgen. Damit ist auch optional
das Bier brauen mit der gleichen Steuerung mdéglich.

Es kann aber auch aus der allgemeinen Standard-V orlage mit Gber 40 Beispielen die entsprechende
Funktion rauskopiert werden und in die spezifische Excel-V orlage eingefligt werden.

Dieindividuelle Planung der Anlage kann auch leicht Gber eine vorbereitete Excel-Datei erfolgen.
Diein Excel eingegebenen Daten der Universalmodule kénnen dann an die Steuerung Ubertragen
werden. Umgekehrt kdnnen die Daten der Universalmodule aus der M etamorphose nach Excel geladen
und gesichert werden.

Auch die Parametrierungen (Menl 8) kdnnen aus der M etamorphose auf den PC geladen, gedndert und
wieder runtergel aden werden.

Es kdnnen die spezifischen Namen fir die Ein- und Ausgénge und der Universal-Kandlein eine Text-
Datel geschrieben werden und diese dann in die Metamorphose geladen werden. Diese Information
wird dann im Display bei den Universal-Kané en, Handbedienung und Meldungen angezeigt. Es kann
daraus eine SM S generiert werden.

Mit Tastaturfeld und L CD-Display (2*16) zur Anzeige adler Werte und Eingabe aller relevanten
Parameter.

Anschluss fir Kabel bis 16 mm? (fein oder Einzel-Draht)

Fur Hybrid-Anlagen (Solar kombiniert mit einem Generator) sehr gut geeignet, da ein komplettes
Generator-Management integriert ist. Automatischer und Manueller Start/Stopp Generator bei
bestimmten Batteriespannungen, drei Startversuche, Alarmmeldung, Betriebsstundenzéhler mit drei
Alarmen, Zeit gesteuerter Start Generator (bestimmte Uhrzeit fir eine bestimmte Dauer oder z.B. ale
drei Tage)

Relais-Ausgang fir das Laden der Batterien Uber ein externes Hochstrom-Netzgerét, zum Beispiel zum
Laden der Batterien Uber einen Generator. Damit |&sst sich sehr preisgiinstig ein Hochstrom-L adegerét
fUr Generator-Betrieb aufbauen.

Uber einen externen Hochstrom-Schalter (siehe Zubehor) ist das Laden bis 150 A moglich.

Praxis-Tests haben ergeben, dassin 80% der Félle die Batterien durch Sulfatier ung sterben. In einer
Forschungsarbeit von der TU Wien und der NASA wurde entdeckt, dass durch gezielte Gleichstrom-
Impulse auf die Akkus, die Sulfatierung sehr stark reduziert werden kann und damit die Lebensdauer
gut verlangert werden kann. Diese Option ist in diesem Laderegler integriert

Umfangreiche Anzeige wichtiger M esswerte:

Batteriespannung
Solar-Strom
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Solar-Ertrag in Ah und Ah/Tag,

Last-Strom in drei Kanden und Gesamt

abgegebener Last-Strom in Ah und Ah/Tag fir drel Kandle
Leistung Solar in W und Wh und Wh/Tag

abgegebene Leistung in W und Wh und Wh/Tag fur drei Kandle
Maximale und Minimale Spannung

Sonnenscheindauer gestern und heute

Energiezéhler (falls ein externer Zéhler angeschl ossen ist)
Temperatur und Uhrzeit

Ladezustand (SOC) 0-100%

Aktive Batterie-Bank

Windstérke und Windrichtung (entsprechende M essgeréte vorausgesetzt)

Batterie-Spannung, Strom Solar und Last-Strom werden auch gr aphisch als Balken dargestelit.

Es besteht die Mdglichkeit fir ein beliebiges angeschlossenes Gerét ein Betriebsstundenzéhler (mit
Alarm etc) laufen zu lassen.

Uber 4500 beliebige M esswerte (mehr als 30 Tage) werden in der Metamorphose gespeichert. Es
konnen bis zu 11 Messwerte ausgewahlt werden. Sie kdnnen dann auf den Computer Ubertragen werden
(bendtigtes Kabel und Software wird mitgeliefert). Sie konnen aber auch Uber ein Modem /
Mobiltelefon / Netzwerk (Internet) fern abgerufen werden. Die Abtastzeit kann eingegeben werden.
(Sekunden bis Stunden).

Optional kann eine MM C oder SD-Speicherkarte verwendet werden. Damit ist es moglich biszu 16
Mio. (1) 16-bit Messwerte zu speichern und Uber die Metamorphose abzurufen. Es kann gewahlt werden
wel che M esswerte mitgeschrieben werden sollen (z.Zt. max. 11)

Es kdnnen mit diesem Ladegerét drel unabhangige Batterie-Banke geladen werden. Es werden drel
Spannungsmessungen und drei Ausgange daftir umgeschaltet. Wenn die erste Batterie-Bank voll ist,
wird auf die néchste umgeschaltet. Damit |asst sich eine Art Solar-Tankstelle realisieren. Dasist auch
interessant wenn man zum Beispiel Batterien sehr unterschiedlichen Typs und Lebensdauer einsetzen
mochte. Diese kann man dann in Gruppen zusammenfassen.

Bel verschiedenen Batterie-Banken konnen die Banke auch aus unterschiedlichen Batterie-Typen
aufgebaut sein. Natirlich nicht innerhalb einer Bank. Es erfolgt eine automati sche Umschaltung und
Anpassung der Parameter wie Ladeendspannung etc.

Hinweis. Der maximale L ade-Strom fir jede Batterie-Béanke ist dann jedoch 27 Al

Es kdnnen mehrere M etamor phose-L adeger éte parallel geschaltet und synchronisiert werden.
Dadurch ist ein exakter Gleichlauf des Ladens gewahrleistet, was sonst nur schwer zu erreichen ist. Es
gibt dann einen Masterladeregler und verschiedene Slave-Laderegler. Liegt ein Kabelbruch vor, so wird
die Master / Slave-Funktion automatisch deaktiviert.

Optional kénnen Funksensor en aus der ELV -Reihe angeschl ossen werden.

Folgende Sensoren stehen zurzeit zur Verfligung:

Temperatur, Feuchtigkeit, Wind und Regensensor.

Auf diese Weise kann das Gerét auch umfangreiche Wetter-Daten aufzei chnen, anzeigen und auf Flash-
EEPROM dauerhaft abspeichern.

Es besteht die Mdglichkeit einen DCF77-Empfanger mitzubestellen, um Datum / Uhrzeit automatisch
Zu synchronisieren
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Es besteht auch die Moglichkeit bistabile Relais einzusetzen. Diese brauchen nur kurzzeitig beim
umschalten Strom, das spart viel wertvolle Energie!

Es konnen spezifische (Alarm-)Meldungstexte in einer Text-Datei festgelegt und in das Gerét zur
Anzeige geladen werden.

Es kénnen fir beliebige Messwerte Minimal und Maximal-Werte detektiert und angezeigt werden. Ein
Alarm kann Uber das Universalmodul generiert werden.

Umfangreiche SchutzmaRnahmen (neben den oben erwahnten Batterie-Schutz gegen Uberladung und
Tiefentladung):

- elektronische Ubertemperatur-Sicherung

- Verpolungsschutz an den Ein.- und Ausgangen (Solar-Modul e und Batterie)

- Automatischer Kurzschlussschutz an den Lastausgangen (keine Schmel z-Sicherung!)

- Uberspannungsschutz am Solar-Modul-Eingang

- Leerlaufschutz falls keine Batterie angeschlossen ist

- Verhinderung des Riickstroms in das Modul

Umfangreicher Diebstahlschutz.

Der Diebstahl von Solarmodulenist leider ein sehr haufiges Phdnomen. Dieses Gerét ist mit einem
vielfaltigen Schutz ausgeriistet.

- Es gibt einen Alarm, wenn die Tlr des V erteilerkastens gedffnet wird

- Bei Anschluss eines Bewegungsmelder: Alarm wenn sich einer in dem kritischen Bereich aufhalt

- mit zusétzlicher Schaltung: eine ungefahrliche Hochspannung wird an die Paneele angel egt, sobald
sich jemand den Solarzellen ndhert

- Ein Telefon (Tonwahl) oder Siemens GSM-Modem (z.B.TC35) kann direkt an die Metamorphose
angeschlossen werden. Bei Alarm gibt es eine Benachrichtigung. Auch eine Alarm-SM S kann gesendet
werden.

Weitere Alar meingange sind vorgesehen fiir zustzliche Uberwachungen

Eine weitere SM S kann Uber elnen externen Taster aktiviert werden, um den Laderegler auch als eine
Art Notrufsaule mit einer solaren Beleuchtung einsetzen zu kénnen.

Schalten Uber SM S: alle angeschl ossenen Ausgange konnen auch tber SM S geschaltet werden.

Die Sprachversionen sind direkt am Gerét umschaltbar (z. Zt. Englisch / Deutsch). Weitere Sprachen
leicht implementierbar.

Optional: einstellbarer Spannungsausgang mit 3V —12V/24V und maximal 1.0 Ampere zum
Anschluss von Kleingeréten. Kurzschluss-Schutz und Ubertemperatur-Uberwachung

Energieoptimiertes Verfahren der Solarzellen zur Sonnennachfiihrung in bis zu zwei Achsen (25%
Ertragsstel gerung) ohne zusétzliche Sensoren. V erfahren erfolgt Energieoptimiert in einer Achse nach
einer Formel, in der anderen Achse nach einer Tabelle.

Es kénnen auch wiederaufladbare NiCD- und NiMH-Zellen geladen werden (zum Beispiel fir
Taschenlampen). Auch wiederaufladbare 1,5V Alkali-Batterien kénnen geladen werden. Eingabe der
Zellen-Spannung und K apazitét.

Zusétzliche Kihlung der Solar zellen durch gesteuerte Hinterliftung oder Berieselung
(Verdunstungskélte). Bekanntlich sinkt ja der Ertrag mit steigender Temperatur. Auf der anderen Seite
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erfolgt eine Reinigung der Solarzellen Fléche. Besonders interessant bei starker Verschmutzung der
Oberflache.

Das Laden der Bleibatterien kann optional auch tGber ein 220V/15V-Netzteil erfolgen mit 1 A
Ladestrom.

Sehr einfacher Download von neuen Programmen Uber ein serielles Kabe (auch Uber USB-Adapter).

Fernsteuerung

Datenferntibertragung und Steuerung aler Funktionen tGiber ein Modem, Handy oder Netzwerk
(Internet). Damit ist eine Fer ndiagnose und Beobachtung der Anlage mdglich. AufRerdem kann sogar
etwas ferngesteuert geschaltet werden (eine Pumpe zum Beispiel). Eine Software zur Fernbedienung
und Programmierung des Gerétes Uber einen PC wird mitgeliefert.

Steuern und Beobachten tber das | nternet. Uber ein Zusatz-Modul (X Port) ist eine volle Anbindung an
das Internet moglich mit Steuern und Beobachten. Und sogar ein neues Programm kann auf die
M etamorphose gel aden werden.

Es gibt eine Simulations-Betriebsart in der die meisten Funktionen auch ohne Solarzellen getestet
werden koénnen. Jeder Analog-Eingang kann durch bestimmte Simulations-Werte belegt werden.

Ein PI-Regler ist Uber das Universal-Modul mdglich. Es kdnnen 12V/24V und 220V Gerédte
angeschl ossen werden, vorausgesetzt entsprechende Hardware ist vorhanden

Ein besonderer Augenmerk des Gerétes ist einfache Bedienung, Zuverléssigkeit und Flexibilitét.
einfache Bedienung: Alle Parameter sind so eingestellt, das keine weiteren Einstellungen erfolgen
mussen.

Zuverlassigkeit: Es sind vielfaltige Schutzvorrichtungen vorgesehen (Uberspannungsschutz,

K urzschluss-Schutz, V erpol ungsschutz, Ubertemperatur-Sicherung, |eichte Umschaltung auf einen
anderen Ausgang bei Defekt etc). Die Lastausgénge haben eine Automatische Sicherung, die nicht
getauscht werden muss. 220V Ausgange missen extern abgesichert werden!

Flexibilitat: Alleinteressanten Parameter sind direkt am Gerét einstellbar. Werte wie

L astabwurfspannung, L adeendspannung, Boost-L adespannung, Ausgleichsladung, Blei oder Blei-Gel-
Akku, Kandle Solar, Kandle Last etc. Insgesamt Uber 80 Parameter-Werte knnen angepasst werden.
Aber es kdnnen auch die Standardwerte geladen werden. Freie Zuordnung der Funktionen zu den
Ausgangen. Damit kann einfach zwischen Relais oder Power-MOSFET -Ausgangen gewahlt werden,
entsprechend der Anlagen-Konfiguration.

Folgende Sensoren und Messungen kdnnen zurzeit angeschlossen und ausgewahlt werden: Spannung,
Strom, NTC, PTC, Pt1000, LDR, 0-20 mA, 4-20mA. Funk-Sensoren von ELV fr
Windgeschwindigkeit, Feuchtigkeit, Regen, Temperatur, Druck)

Fir jeden Analogen Kanal gibt es die Méglichkeit den Messbereich einzustellen (Verstérkung und
Feinabgleich).

Freie Zuordnung der Eingange zu den Funktionen. Damit l&sst sich z.B. entscheiden ob ein analoger
oder digitaler, drahtgebundener oder Funk-Sensor vorliegt.

Die wunderbare Software LogView (Freeware) ermoglicht es Prozess-Daten anzuzeigen. In dieser

Software ist auch ein einfach zu bedienendes Web-Interface integriert, Gber das auch Uber das Internet
die Messwerte beobachtet werden kénnen.
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= AuRerdem gibt es die PC-Software ,, MP Remote-Program”, um die Daten Uber den PC zu visudisieren

und das Gerét zu steuern in allen Funktionen, optional auch lber das Internet.

Die"al in one"-L6sung macht das Gerét aul3erst kostengiinstig. Obendrein ist das Gerdt modular und es
kénnen auch spater noch Funktionen nachgeristet werden (z.B. Internet-Anbindung).

= Diessind die Standard-Funktionen, aber es sind jederzeit eigene Softwareanpassungen oder

Erweiterungen moglich. Uber das mitgelieferte Kabel kann die neue Software |leicht in die
M etamorphaose geladen werden. Ein Patch-Feld fir Hardwareerweiterungen ist auf dem Board
vorgesehen.

= Eshandelt sich hier um ein offenes und modular es System, das entsprechend Ihrer Anforderung

zusammengestel It wird. Dazu gibt es sehr flexible Funktionen, bei denen aus einer Vielzahl von
verschiedenen Sensoren und Ausgangen eine Anwendung definiert werden kann. Die PC-Software MP
Remote-Program zum Fernbedienen ist Open Source und kann selbst noch angepasst werden. Es gibt
eine Schnittstelle zur Software Logview zur Kurven-Aufzei chnung.

= Bei Anschluss entsprechender Hardware kénnen auch alle anderen Anwendungen (Bewésserungs-

Steuerung, Alarm-System, Bier brauen etc) geladen und redisiert werden.

= Das Gerét kann aber auch gut as Mikrocontroller-Entwicklungssystem eingesetzt werden zum
experimentieren und um el gene Anwendungen zu programmieren. Der Basic-Compiler BASCOM st
far kleine Programme kostenl os (www.mcselec.com). Es gibt eine Vorlage dafUr im Internet unter
www.alternative-technologie.de\eigene Anwendungen\eigene _anwendungen.html

Hinwels: Nicht in alen Gerédten ist der Vollausbau redlisiert! Bitte Bestellung beachten!

Ubersicht der Funktionen die sich Uiber das Universal-M odul realisieren
lassen

Die Kand e kénnen nunin Zonen / Ber eiche zusammengefasst werden, und zentral aktiviert oder
deaktiviert werden, z.B. fir ein Alarm-System.

Die Kande kénnen liber max. 5 Takte der Reihe nach abgearbeitet werden, z.B. um die Last zu verteilen
(Waschmaschine, Spiilmaschine etc).

Schaltuhr: von x.y Uhr, fur x Sekunden/Minuten/Stunden oder jeden Montag etc.

Um z.B. Licht oder andere Geréte nur abends von 7-10 Uhr einzuschalten (um wertvolle Energie zu
sparen...).

Anwesenheits-Simulator: Oft sind Solar-Anlagen unbewacht auf Berghitten. Es kann eine Schaltuhr
programmiert werden, die zu bestimmten Zeiten Lampen schaltet.

Taktung: z.B. dle Woche fur 10 Minuten eine Pumpe einschalten z.B. zum Reinigen eines Solar-Paneels.
redisiert in Kanal 13 Menti 1

Diese Taktung und Schaltuhr-Funktion kann mit allen weiteren Funktionen kombiniert werden.

>

Lastabwurf: Es kénnen verschiedene Lastabwiirfe bei verschiedenen Spannungen programmiert werden.
Mit Verzogerung ,,ein“ und Mindestzeit ,,aus* (Verzégerung aus) und Hysterese (Differenzwert ein/aus).
Beispiel Kanal 1-5

Spannungstiberwachung: Gerét einschalten wenn die Batterie voll ist. z.B. Spannung > 13,6V; Mit
Verzogerung, Mindesteinschalt-Zeit und Hysterese. Beispiel: Kanal 14
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V. VYV VVVVVVY V¥V

Ausgang ver zogert aus nach Schalterbetétigung oder Bewegungsmelder. Es kdnnen zum Beispiel die
Lichtschalter Uber Taster realisiert sein, damit das Licht automatisch wieder aus geht. Es kdnnen aber auch
normale Schalter dazu verwendet werden.

Beispiel Kanal 7-11; weiteres Beispiel: Generator einmalig fur 3 Stunden einschalten.

Alarm-Meldung (Typ >9) wenn z.B. die Spannung < x V ist. Auch andere Messgrofien kénnen Gberwacht
werden (Temperatur, Windstarke etc). Mit optionaler telefonischer Benachrichtigung oder SMS. Daflr
muss dann als Ausgang 1 oder 2 die Ausgangs-Nummer 16 eingegeben werden.

Beispid Kanal 6, Alarm wenn Batterie | eer.

Alarm-System mit Bewegungs-Meldern etc. Wenn der Laderegler sich in einem Schaltschrank befindet,
konnen Sie das System schiitzen, indem Sie z.B. einen Tirschalter verdrahten. Sie kbnnen auch eine laute
externe Sirene damit einschalten. Wenn Sie ein Fest-Netz Telefon angeschlossen haben (wenn diese Option
bestellt wurde), wird ein Telefonanruf eingeleitet. Ebenso wenn Sie ein Mobil-Telefon angeschl ossen
haben. Beispiel Kanal 7-11

K Uhlen z.B. eines Solar-Paneels. Eingabe eines Temperatur-Sollwertes mit Hysterese und eines Taktes flr
die Pumpenansteuerung; realisiert in Kanal 12 Menl 1

Heizen mit Hysterese und Verzégerung einfaus; z.B. wenn etwas nicht zu kalt werden darf (Gewéachshaus).
Niveau-Regelung mit analogen Sensoren z.B. fur ein Wasser-Vorrats-Behalter zum Kihlen.
Niveau-Regelung mit 1/ 2 digitalen Sensoren, z.B. fir den Vorratstank bei Solarzellen-Khlung.
Verriegelungen mit digitalem Eingang: z.B. Ausgang nur ein wenn nicht die Leermeldung ansteht
Verriegelungen mit einem Ausgang: z.B. Dosierung nur ein wenn die Pumpe x |auft etc.

Wenn verschiedene Kandle aktiviert sind soll ein zusétzlicher Ausgang geschaltet werden (z.B. ein
weiteres Zusatzgerét)

Differenz-Regelung: Zum Beispiel fir Solarthermische Anlagen die Temperatur-Differenz-Regelung

Fir jede Funktion kénnen zwei beliebige Eingange gewahlt werden: Ein Analoger/Digitaler Eingang und
ein weiterer Digitaler Eingang oder ein Funksensor.

Aktivieren iber SMS: Wird eine SMS mit dem Inhalt Meta81 oder Meta9l an die M etamorphose
geschickt, so kann auch eine Funktion Uber das Universal-Modul aktiviert. Dazu muss im Universal-Modul
as Eingang 90 bzw. 91 angegeben werden. Sind ale weiteren Bedingungen erfiillt, so wird die zugehérige
Funktion dann ausgefthrt. Wird die SMS Meta80 oder M eta90 geschickt, dann ist die Funktion wieder
deaktiviert.

Fir jede Funktion kénnen zwei beliebige Ausgange gewéhlt werden: Relais-Ausgang, Transi stor-Ausgang,
virtueller Ausgénge (zum weiter verkniipfen in anderen Funktionen) oder als Telefon-Benachrichtigung.

Beispiele der Funktionen fir das Universal-Modul

>

>

Schaltuhr: von x.y Uhr, fir x Sekunden / Minuten / Stunden oder jeden zweiten, dritten Tag etc.
Um z.B. Licht oder andere Gerédte nur abends von 7-10 Uhr einzuschalten (um wertvolle Energie zu
sparen...).

Einmaliger Start: Eswird nur die Laufzeit eingegeben und der Kanal eingeschaltet. Nach Ablauf der Zeit
wird der Kanal deaktiviert.

Taktung: z.B. Jeden Tag fur 10 Minuten eine Pumpe einschalten z.B. zum Reinigen

Hinwe's: Diese Zeit-Funktion kénnen mit allen weiteren Funktionen kombiniert werden!

Spannungsiiberwachung
Wenn eine Messung Uber Spannung erfolgen soll (z.B. 0-10V) oder wenn die V ersorgungsspannung tberwacht
werden soll.

Parametrierung:
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Kanal Funktion Tywp 1 Sn].lwe‘rt Analog-Werh Vemiiseru.ng il Ei.l“"’a.l'“’ 1 A 1 Eirﬂ‘m-"Z A 2 H; m‘mse

v X %
Istwert Ein
Ein Ist- <l hei | Verz. Verz. "=1r=0| Hyst
Nr  Funkiion /Aus |Typ Name Wert  Soll  Sollwerit |ein aus Nr Name Nr Name Nr Name " Nr Name exese V/°
6| Alarm Bait leer |Ein 10| Alarm x |= | 10,7[v 30s | 20fs 1|Batt-Spg 0|_ 0] | [ Lov

Kdhlen
z.B. eines Tanks: Eingabe eines Temperatur-Sollwertes mit Hysterese und optional eines Taktes flr die
Ventil-Ansteuerung

Parametrierung:

Kanal Funliion Typ Sollwert Analog-Wer Verzi Eingang 1 Ausgang | Eingang2 Ausgang 2 Hysterese
i L~ v ~ ~ N ~ ] Y
wert Ein Ein
<t Ein |Verz. hei Verz. hei n=1/=0 Hyst
Nr |Funktion Einldus |Typ Name IstWert Soll Solbwert heitlein |t |aus |t |Nr Name Nr Name |Nr [Name - Nr MName erese VI°
&[Kiihlen z.B. eines Tanks Thus 1[Teraperstur [ [ I Y] s [ 10 3[Terperatr | 6|Feekais 6 0] [ o9 10[FC
Kanal Funlstion Schaltuhr Tald (an alle...)
s/ m |n.Alar
ah simi |ein fiir |m/ hr/ |minx
Nr | Funktion EinfAus |ab Std Min |firs/mHhr |simh |hr [alle |d [min
6[IGiihlen z.B. eines Tanks Vs ] 0 0sec 30[s 1 rwin] 0

d.h. Kuhlen ein wenn Istwert > Sollwert + Hysterese;
K Uhlen aus wenn Istwert < Sol lwert;

Heizen

mit Hysterese und Verzégerung ein/aus; z.B. um einen Tank auf Temperatur zu halten oder wenn etwas nicht zu
kalt werden darf (Gewéchshaus)

Parametrierung:

Kanal Funktion Typ Sollwert Analog- Wer Verzigerung Eingang 1 Ausgang1 | Fingang 2 Ausgang 2 Hysterese
. T ~ . % x . % ‘
wert FEin Ein|
i Ein |Verz. hei Verz. hei "=1/=0) Hyst
Nr Funkiion EiniAus |Typ Name Isi- Weri |Soll Sellweri heitlein & |aus & [Nr Name Nr Name |Nr Name " Nr  Name erese V/°
7[Heizen z.B. eines Gewlichsh Jtus 1 Temperatur [x = ] 1n0)ic 5ls [ 10fs 3| Terperatur 7[Relais 7 0] I o] o] LoIc

d.h. Heizung ein wenn Istwert < Sollwert — Hysterese;
Heizung aus wenn Istwert > Sollwert;

Niveau-Regelung mit analogen Sensoren
z.B. fir ein Fullstand-Regelung im Wasser-Tank
Parametrierung:

Kanal Funkiion Twp Sollwert Analog-Wer Verziigerung Eingang 1 Aus; 1 Eingang 2 Aus; 2 Hysierese
Y ) TR ~ Y ~ ] ] ] Y
wert Ein. Ein|
=l Ein |Verz. hei Verz. hei “=1=0 Hyst
Nr | Funktion Ein/dus [Typ Name Ist-Wert Soll Solhwert heitlein t aus t |Nr Name Nr Name |[Nr Name - Nr Name erese VI
3[Miveau-Regelung mit analogen Sensor _ Jus 2[Nrvean m % [x [= T ool s T ofs 4]Nivean 7[Relais 7 0] [ o[ o] 1,0]%

d.h. Pumpe ein wenn Istwert < Sollwert — Hysterese;
Pumpe aus wenn Istwert > Sollwert;

Niveau-Regelung mit einem digitalem Sensor

z.B. zum Nachfillen eines Behdlters angestol3en durch die Leermeldung. Dann 20 min (Eingabe 120)
nachfillen.

Parametrierung: Niveau-Regelung mit nur einer Leermelde-Sonde:

EKanal Funkiion Typ Solhwert Analog-Wer Verzigerung Eingang 1 Ausgang 1 Eingang 2 Ausgang 2 Hysterese
A ) T ~ v W % ‘ % v
wert Ein Ein|
=f= Fin |Verr. hei Verz. hei “=1/=0 Hyst
Nr  Funlktion Einfdus |Typ Name Ist-Wert Soll Sollwert heitlein |t aus t |Nr Name Nr Name |Nr Name - Nr |Name erese Vi°
9 [T Regelung mit einem Leermelde-Sensor fus 2| Miveau x [= s00[% [ 10[s [ 120[rein| 101[Leer-Sonde DY  7[Relais 7 ]| [ 1] I 0,0[%

Hinweis: bei Verzégerung aus wird die Beflillzeit definiert

Niveau-Regelung befillen mit Voll- und L eermelde-Sonde
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bei Verzdgerung aus kann die maximal e Befllll zeit eingegeben werden, wenn der zweite Sensor (max) mal
defekt sein sollte
Parametrierung:

Kanal Funkiion Typ Solbwert Analog-Wer Verzégerung Eingang 1 Ausgang 1 Eingang 2 Ausgang 2 Hysterese
] Gi ™ ~ Y ] ] ¥ ] Y
wert Ein Ein|
<k Ein |Verz. hei Verz. hei “=1/=0 Hyst
Nr Funktion EinfAus |Typ Name Ist-Wert Soll Sollwert heitlein 't aus t |Nr Name Nr MName |Nr Name - Nr Name erese VI°
10N Regelung mit Vol und Leermelde-Sonde  [hus 2[Niveau x =1 S00[% [ 10[s [ 120[win| 100 [Leer-Sonde D T[Relais 7| 102[Voll-Sonde I [i] I 0,0[% |

Niveau-Regelung entleeren mit Voll- und L eer melde-Sonde

Parametrierung wie oben aber :
bei Verzdgerung aus muss die maximale Entleer-Zeit eingegeben werden, wenn der zweite Sensor (min) mal defekt
sein sollte

Differenz-Temperatur-Regelung (z.B. fir eine Solarther mische Anlage)

Es werden zwei Messungen verglichen und dartiber ein Ausgang geschaltet. Diesist zum Beispiel fur eine
Solarthermische Anlage interessant, wenn die Temperatur des Speichers und des Solarkollektor verglichen werden
muss. Aber es kdnnen beliebige andere M essungen verglichen werden oder der zweite Eingang kann ein externer
Sollwertgeber sein. Die zweite Temperatur wird bei Eingang 2 (51-66) angegeben. Damit wird a's Sollwert
Temperatur 2 verwendet.

Parametrierung:

Kanal Funkiion Typ Solhwert Analog-Wer Verzigerung Eingang 1 Ausgang 1 Eingang 2 Ausgang 2 Hysierese
] ) TR ¥ Y ¥ X ] % Y
wert Ein Ein|
<z Ein |Verz. hei Yerz. hei “=1/=0 Hyst
Nr  Funkiion Ein/Aus |Typ Name Isi Weri Soll Sellwert heitlein & |aus t |Nr Name Nr Name |Nr Name - Nr  Name erese ¥I°
22| Zi ions-Pumpe ein Selarith isch Aus 1| Temperatur |T-Tank  |< Solar-Tem| T-T: 30|s 30|s 9| T-Wassertank]  2|Solar-Pur 60| Temp Solar] o o 6,0[T-Tank|
29| Zi ions-Pumpe aus Solarthermisch Aus 21 |Pumpe aus |T-Tank |= Solar-Tem| T-T: 3|s 3|s 0| T-Wassertank]  2|Solar-Purd 60| Temp Solar] 1] 2,0[T-Tank|
30| Tank Temp.Max. Pumpe aus Selarthermisch Lus 21| Verrg. T maq T-Tank  |= 85,0[°C 10|s 10|s 9| T-Wassertank] 2|Solar- P a 1] a 1,00
31 |Kollelotor Temp min Pumpe aus Aus 1| Temp. T-Kollektq= 30,0[C 10)s 10)s 10|T-Kollektor 2|5olar-Pu 0 1] 2,0[C
32| Temp. Max. 2.Pumpe ein Solarthermisch Aus L|T Pumpe 2| T-Tank  |= 95.0[°C 10fs 10fs 9| T-Wassertank]  3|5-Pumpe 1} o o Lo

Licht / Gerét verzogert aus nach Taster betatigung oder Bewegungsmelder

Parametrierung:

Beispid: Licht fir eine bestimmte Zeit einschalten wenn normale Schalter verwendet werden. Stehen keine
Taster zur Verfligung so kann auch ein Schalter zum einschalten verwendet werden, um dann nach einer
definierten Zeit (definiert in Verzégerung aus) wieder aus zu gehen, um z.B. Energie zu sparen. Dies soll aber
nur nachts (ab 18 Uhr fr 12 Stunden) méglich sein

Licht / Gerét verzogert aus nach Schalter-Betatigung
Beispiel: Licht fir eine bestimmte Zeit einschalten wenn normale Schalter verwendet werden. Stehen keine
Taster zur Verfiigung so kann auch ein Schalter zum einschalten verwendet werden, um dann nach einer
definierten Zeit (definiert in Verzdgerung aus) wieder aus zu gehen, um z.B. Energie zu sparen. Dies soll aber
nur nachts (ab 18 Uhr fr 12 Stunden) moglich sein

Parametrierung

Kanal Funktion Tip Sollwert Analog-Wer Verziigerung Eingang 1 Ausgang1 | Eingang 2 Ausgang 2 Hyste
~ T ~ ~ ~ % % ¥ ~

wert Ein Ein|
<= Ein |Verz. hei Verz. hei n=1i=0 Hyst
Nr | Funktion EinjAus |[Typ Name st Wert Soll Sollwert heitlein ¢ aus ¢ |Nr Name Nr Name |Nr ‘Name B Nr  Name erese
12[Lich / Gerit versiigert aus iiher B lder oder Tasterbetiti Tae A Taster x T o]e | 108[win] 101 [Taster 7|Rolais 7 o] [ o o 0,0
13| Licht f Gerlit verzsgert aus nach Schalter-Betit; Vs 34[Schalter  [x =] 50,0]_ 0fs | 103|win] 101[Taster 7| Relais 7 ] | of of 00

Schalten eines Ausgangsfiir eine bestimmte Zeit nach Aktivierung durch einen Messwert

Ist die Bedingung erfillt (Analog), so wird der Ausgang 1 fir diein, Verzogerung aus* definierte Zeit
eingeschaltet.

Beispid: um bei einer Temperatur > 60° eine Befeuchtung flr eine gewisse Zeit (definiert in Verzdgerung aus)
durchzufUhren. Nach abkihlen und erneuter Hitze startet der Vorgang erneui.
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Parametrierung:

Kanal Funktion Typ Sollwert Analog-Wer Verzi Eingang 1 Ausgang | Fingang 2 Ausgang 2
~ TR ~ ~ x x ~ %
wert Ein. Ein|
S Ein |Verz. hei Verz. hei “=1j=0
Nr  Funktion EinfAus |Typ Name Isi-Weri Soll Sollwert heitlein 1 aus 't |Nr Name Nr Name |Nr Name - Nr  Name
11]a Tmpuls nach Alativi durch einen M Thus 31 [ Izep+Terape]x = [  eoplc 5[s | 108[win]  3[Terperatur 7[Relais 7 ]| | o o]

Hinweis: Eingang 2 blockiert den Ausgang wenn er O ist

Windrad: Bremswiderstand aktivieren bei Sturm

Ist der Strom (Ladestrom) zu grof3 dann wird fir eine einstellbare Zeit (Delay off) ein Bremswiderstand
(Ansteuerung z.B. Uber Relais) eingelegt.

Parametrierung:

Kanal Funltion Typ Sollwert Analog- Wer Verzigerung Fingang 1 Ausgang | Fingang 2 Ausgang 2 Hysteres
~ B ~ ~ N % . ¥ ~
wert Ein Ein)
<f> Ein |Verz. hei Verz. hei "=Li=0 Hyst
Nr Funktion Ein/dus |Typ Name Ist Wert Soll Sollwert heit|lein 1 aws t |Nr DName Nr Name Nr  Name - Nr Name erese V)
27| Windgenerator Sturmsichg. Vs [T Solar x B 1204 5fs | 103]win]  14]7 Solar 7| Relais 7 0] [ of of 10]&

Laden Giber Netz nur wenn kein laden von Solar
Ist der Solar-Ladestrom zu klein dann wird das laden Uber Netz (230 V) aktiviert.
Parametrierung:

Alarm Analoger Eingang, z.B. Batt leer, Display-Anzeige und Alarm-Sirene
Oder wenn z.B. die Temperatur > x °C ist. Auch andere MessgrofRen kdnnen Uberwacht werden (Niveau, Druck
etc). Kein weiterer Alarm fir 3 Minuten.
Parametrierung:

Kanal Funktion Tip Sollweri Analog-Wer Verziigerung Eingang 1 Ausgang ] |Fingang 2 Ausgang 2 Hysierese
~ TR ~ ~ N X . ¥ ~
wert Ein Ein
< Ein [Verz. hei Verz. hei “=1i= Hyst
Nr  Funktion EinjAus |Typ Name Ist Wert Soll Sollwert heiifein t aus t |[Nr Name Nr Name Nr Name - Nr DName erese V/°
14]Alarm Analoger Fingang, z.B. Temp zu hoch, Display-Anzeige und Alarm-Sird dus 10[&larm x | ] 30s | 20fs 3| Terperstur 0] 0] | 1) | 1,0

Bei der Alarmmeldung lauft esfolgender mal3en:

Ist der Eingang betétigt oder Uberschreitet der Messwert den Grenzwert so reicht diese Flanke um nach der
Verzogerungszeit ein (um den Alarm eventuell manuell deaktivieren zu kénnen) um den Alarm zu aktivieren.
Dieser ist dann fir diein, Verzégerung aus* definierte Zeit an. Danach wird fur diein ,ndchster Alarmin“
definierte Zeit kein weiterer Alarm aktiviert.

Alarmtext siehe unten.

Alarm-System mit digitalen Sensoren
Mit dieser Funktion l&sst sich auch eine Alarm-System aufbauen mit tel efonischer Benachrichtigung und optionalen
Anschluss eines Mobil-Telefons (optional mit SM S-Benachrichtigung).
Verzégerung ein 15 secist die Zeit zum entschéarfen nach Rickkehr. Verzdgerung aus 60 sec ist die Zeit der Alarm-
Sirene ein. Kabelbruchsicher, deswegen Eingang 2 auf "=0" abfragen.

Parametrierung:

Kanal Funlitio T; Sollwert Analog- Wer Verziigerung Eingang | Ausgang | Fingang? Ausgang ? Hyste,
n yp‘ I’:- ‘eI VeIrTo; - LILS; 1LS TeSe
wert Ein Ein|
< Ein |Verz. hei Verz. hei “=1i=0 Hyst
Nr_ Funktion Einidus_[Typ Name st Wert Soll Solbwert heitlein |t |aus 1 |Nr Name Nr_ Name |Nr Name - Nr Name erese VI
15 [Alarm-Bewegungs-Melder / Kontakt mit Telefon-Benachrichtigung Vs 14]&lam x |CH| 0]x 15[ [ énls 0] 4[Relais 4| 105[Bewegungs] o 16]TelefoniSMs | 0,0]x

Bestimmter Alarm-Text am L CD-Display und in einer optionalen SM'S

Es kann nun damit ein Ausgang geschaltet werden (Meldungshupe) und / oder ein Text auf der LCD-Anzeige
generiert werden. Ausgang 1 oder 2 mit Wert 41-48 generiert einen Meldungstext an der LCD-Anzeige, der vorher
Uber den MP Remote-Program (PC-Software) eingeben und runter geladen wurde (Text Ausgange 17-20 andern).

Verriegelungen eines Ausgangs durch Analog-Signal

Ist die Bedingung erflllt (z.B: Temperatur > 95°C und digitaer Eingang 6 = 1) , soist der Ausgang 1 und 2
verriegelt (blockiert).Ansonsten wird der Ausgang durch den Kanal nicht aktiviert sondern muss woanders aktiviert
werden.
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Verriegelungen Ausgang mit einem digitalen Eingang

Ist die Bedingung erflllt, so ist der Ausgang 1 und 2 verriegelt (blockiert).

z.B. Ausgang 7 aus wenn die Vollmeldung Eingang 6 ansteht (voll = 1-Signal). Ansonsten wird der Ausgang durch
den Kanal nicht aktiviert sondern muss woanders aktiviert werden.

Parametrierung:

Kanal Funktion Typ Solhwert Analeg-Wer Verziigerung Eingang 1 Ausgang 1 Eingang 2 Ausgang 2
~ TR ~ Al ] ¥ ~ %
wert Ein Ein|
<= Ein |Verz. hei Verz. hei "=1=0
Nr  Funktion EinfAus |Typ Name Isi-Wert Soll  Sollwert heitlein & auws t |[Nr Name Nr Name |Nr Name - Nr  Name
21 [Verriegelung der Ausginge durch ein Digital- Signal (z.B. VoIl Leer) Thus 24[Verriegelung [x [« 7 0ol [ 0fs [ 0f ] T[Relais T | 106[Digital 6 | o of

Hinweis: Eingang 2 blockiert den Ausgang wenn er O ist

Verriegelungen Ausgang mit einem anderen Ausgang

Bei Eingang 2 muss mit 1...20 der Ausgang angegeben werden, der as Verriegelungs-Bedingung fur Ausgang 1
und Ausgang 2 dient. Das heil3t wenn der Ausgang (Ausgang 5 definiert an Eingang 2) einist, sind die an Ausgang
1 (Ausgang 7) und Ausgang 2 definierten Ausgange zuriickgesetzt.

Parametrierung:

Kanal Funktion Typ Solhwert Analog-Wer Verzigerung Eingang 1 Ausgang 1 Fingang 2 Ausgang 2
] PR ~ ~ ] ¥ ] L]
wert Ein Ein|
== Ein |Verz. hei Verz. hei| "=1=0
Nr | Funktion Ein‘dus [Typ Name Ist-Wert Soll Sollwert heit|lein t aus |t |Nr Name Nr Mame |Nr Name " Nr Name
22[Verriegelung der Ausginge durch einen anderen Ausgang s 24[Venisgelung [ [= 00 [ 0z [ 20fs 0] 7[Belais 7 3[Relais 3 | 1 o

Hinweis: Ausgang 2 blockiert den Ausgang 1 wenn er 1ist

Weitere Beispieleflr Verriegelungen:

Verriegelung des Ausgangs mit einer maximalen Temperatur
Verriegelung des Ausgangs mit einem Voll-Me der
Verriegelung einer Pumpe mit einer Leermelde-Sonde

Beigpie fur eine Anwendung

Es soll eine Relais eingeschaltet werden wenn die Spannung kleiner 11,5 Volt ist. Und sagen wir wieder
ausgeschaltet werden wenn die Spannung grof3er als 12,5 Volt ist.

Elektrische Verkabelung:
Der Kontakt fur die Ansteuerung des Relais es ist Klemme 2 und 3.

Parametrierung:

In Meni 8 Parameter 27 wahlen wie vide Universal-Kanédle benitzt werden, z.B. 10.

AlsBeispiel kdnnen wir den Kanal 7 auswahlen. In Menl den Kana 7 auswahlen.

Es ergeben sich folgende Einstellungen.

Als Typ muss,,0“ gewdahlt werden, das heil3t Spannungsgesteuert. Zu den Feldern navigiert man immer mit der
Taste , #".

Bel </ > muss mit der Taste 0,,<* gewahit werden. (Aktiv wenn Spannung < X ist)

Als Sollwert muss 11,5V eingegeben werden.

AlsHysterese 1,0 V (Differenz von 12,5V und 11,5V)

Bei Del.on eventuell 20 Sekunden als Verzégerung eingeben.

Und bei Delay off (Verzégerung aus) ebenso.

Bei Input muss, 01" gewdahlt werden, das ist die Batterie-Spannung

Bei Output muss 07 gewéhlt werden, das heil3t Relais 7

Input 2 und Output 2 auf ,,0" setzen.

Auch bei dem Timer ales auf ,,0 setzen und auch bel ,, next Alarm®.

Nun im ersten Ment den Kanal auf ,,ein” setzen und los geht’s. Eswird hier auch der Status des Ausgangs
angezeigt.

81



Testen

Testen kann man die Funktion Uber die Funktion Menl 8, Parameter 18/ 19.

Parameter 18 auf 1 setzen fUr die Batterie-Spannung

Bei Parameter 19 dann Simulationswerte fir die Batterie-Spannung eingeben und es miisste dann nach Ablauf der
Verzogerungszeit click clack machen.

Nicht vergessen den Parameter 18 dann wieder auf Null zu setzen.

Hinweise zum Aufbau und zur elektrischen Verdrahtung

® Fir die e ektrische Verdrahtung das Gehduse mit den zwei Schrauben 6ffnen. Es gibt eine Klemmenliste
und einen Ubersichtsplan zur Verdrahtung. Verdrahtung entsprechend ausfihren.

® [ astausgang 1 und Lastausgang 2 haben nur eine gemeinsame Strom-Anzeige. Lastausgang 3-5 haben eine
unabhangige Strom-Anzeige.

® Gibt esnicht genligend L 6cher im Gehause dann kann das Plastik ausgebrochen werden und Uber die
mitgelieferten Pastik-Stops (Loch reinbohren!) kann das Kabel gefuihrt werden. Es empfiehlt sich innen
einen Knoten zu machen, damit es nicht raus gezogen werden kann.

® Zur Erhéhung der Schutzart kann die Metamorphose gut in einen kleinen Schaltschrank mit PG-
V erschraubungen, externen Klemmen etc. eingebaut werden.

® Hat man versehentlich den Stecker innen abgezogen: Die Kabel innen haben einen Strich. Dieser muss links
bzw. unten sein, wenn die Klemmen 1,2,3 etc unten sind.

® De RelaisKontakt ist nicht kurzschlussgeschitzt! Es mussfiir eine externe Absicherung gesor gt
werden!

® DieKabe fur die Digitalen und Analogen Eingange (Messungen etc) dirfen nicht in der Nahe von
220V/380V Leitungen sein. (Mindestabstand 30 cm).

® Eskdnnen aber auch bendtigte Signale auf die Klemmleiste aul3en verdrahtet werden.

® |st dasKabel zu dick fir die internen Klemmen, miissen externe Klemmen oder L Usterklemmen verwendet
werden.

® Gibt esbel der Analogmessung sehr viele Storungen misste eventuell das Kabel geschirmt werden. Der
Schirm kann an Klemme 71, 74, 77, 80, 83, 86, 88, 90, 94, 96 aufgelegt werden (nicht alle Klemmen sind
vorhanden! Manche sind 5V, manche Masse). Reichen diese Klemmen nicht oder sind sie z.T. schon belegt
dann am besten externe Klemmen oder eine Schirmschiene verwenden, die dann mit einer der obigen
Klemmen durch ein Kabel verbunden ist.

Fir 220V Gerédte muf3 die Verdrahtung gemaid nebenstehendem A

j | Bild
erfolgen. Nur die Phase wird geschaltet, die anderen Leitungen  ~ 4‘ gehen Uber Lusterklemme direkt
zum Gerét.

tr Y
220V zum Gerét (Ventil oder Pumpe)

® DieKabd fir die Digitalen und Analogen Eingénge (Messungen etc) dirfen nicht in der Néhe von
220V/380V Leitungen sein. (Mindestabstand 30 cm).
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® Gab eseine Kabelverlangerung der Anzeige-Elemente: Die Kabdl fur das LCD-Display, Bedienelemente

(Programm-Schalter) und die serielle Schnittstelle dirfen nicht in der Nahe von 220V/380V Leitungen sein.

(Mindestabstand 30 cm).
® Wird ein externer Schiitz angeschlossen so muss dieser eine Schutzbeschaltung (Varistor etc) haben.

® Wird 220V Uber die Relais geschaltet so ist das LCD-Kabel im Gehause nicht Gber die Relais zu legen!

I nfos zum Har dware-Aufbau

Analoge Eingange

Der Eingang ist intern mit einen 10K Widerstand auf Masse geschaltet. Mit etwas Aufwand kénnte das
intern auch geandert werden. Aber es kann auch durch einen externen Parallelwiderstand auf Masse
angepasst werden. Ein externer Widerstand von 10K ergibt dann z.B. einen Gesamtwiderstand von 5K
(/R = 1/R1 + 1/R2). FUr eine genaue Messung ist es gut wenn dieser Widerstand in etwas dem des
Sensor-Widerstandes bei z.B. 20° entspricht.

Fir folgende Sensoren gibt es eine Tabelle: NTC 10K, Pt1000, PTC.

_Analog Input 1
59

5"—@ Output 5V

60
g E Input
ct
Minus

Digitale Eingédnge

Es handelt sich um potentialgetrennte Eingéange, ein 5V-Signal wird raus gegeben, steht aber nicht
bestandig an. 24V oder andere Spannungen auf den Eingdngen gehen nur Gber einen Vorwiderstand.
Bei 24 V ist der Vorwiderstand ca. 4,7K.

BY 4%

'u;»f L7

nigang 1=
— |+ Firgang GPU
4 —

Ausgange

Ausgang 1 = Transistor, 2-7 Relais 10 A, Rest ist Transistor, Ausgang 15 ist ein 1 A Relais intern
Relais 2+3 und 4+5 sind jeweils zusammengeschaltet um damit auch positionieren zu kénnen
(Sonnennachfuhrung). Das heil3t aber auch Relais 2+3 haben die gleiche Eingangs-Spannung und
Relais 4+5 ebenso. Es ist jeweils Offner und SchlieBer auf die Klemmen verdrahtet. Max. 10A / 230 V.
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T

Du]:r

Seriell
Die Baurate ist 19200 Bd mit 8 Zeichen, keine Paritat und 1 Stopbit. (8,n,1)

48V Betriebsart mit zwei Ladereglern

Einsatz von Standard—Reglem bei groRen Spannungen

Serienschaltung

Bei der Serienschaltung diirfen weder die Lastausgénge noch die Moduleingange seriell
geschaltet werden, damit der Regler keinen Schaden erleidet. Werden mehrere Systeme in
Serie geschaltet kann die Gesamtspannung den Schutz-Kleinspannungsbereich Giberschreiten.
Der einzelne Regler ist nicht flir diesen Bereich vorgesehen und entspricht damit auch nicht den
Isolationsanforderungen fiir DC-Spannungen gréRRer 75V. Achten Sie bei der Instal[atlon darauf,
daR beriihrbare Spannungen gréRer 50V ausreichend isoliert sind. :

Die Lastabschaltung kann in 48V-
Systemen mitgenutzi werden

Im unganst-igsten Fall,
Lastabschaltung bei "over
voltage", liegt an dem FET von
Regler 2 eine Spannung von 60V

= —_ an. Da die max. zul&ssige Drain-
- Source jedoch

a8V 55V betragen

Q. kann, wird

y + k e i n e

Installations-

i ; 438V empfehlung

g .I-. A .l. I - gegeben. Der
+ _ + _ Regelfall ist
jedoch eine Lastabschaltung

durch Tiefentladung und somit ist

24V 24V die FET-Sperrspannung kleiner
45V. Ist der FET leitend, ist die

dariiberliegende Spannung
kleiner 1V.
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Anhang

Technische Daten und Uber sicht (M aximal-Ausbau)

Systemspannung (automatische Umschaltung)

12V /1 24V (48V mit zwei
Ladereglern)

Batterie-Typen

Blei, Blei-Gdl, AGM / Vlies offen oder
geschlossen, OPzS und LiFePo4

Max. Eingangsspannung

3BV

Max. Solarstrom 30A

Max. Lastausgange Transistor (fir 12V und 24 V) 6

Max. Laststrom 12 A

max. Relais fur Zusatz-Funktionen 6

Schaltleistung Relais-Ausgénge max. 10 A

Schaltspannung Relai s-Ausgange 12v / 24V [ 110V / 230V AC/DC

Einsatz bistabiler Relais (benttigen nur beim schaten Energie)

moglich, max. 6

Automatischer Kurzschluss-Schutz Relais

jafir 12v/24V; nein fir 220V (mui3
extern sichergestellt werden)

max. Anzahl Funkschalter 220 V Uber externe Module 8
Geregelter Lastausgang 12V / 24V Max. 1
Geregelter Lastausgang 230 V Uber externes Modul Max. 1
Anschluss Impuls-Ventile (benétigen zum Ein- und Ausschalten nur

einen Impuls) Optional

max. Anzahl analoge Eingénge

15 (5 intern verwendet)

Anschliesshare Sensoren und Messungen

Spannung, Strom, NTC, PTC, Pt1000,
LDR, 0-20 mA und 4-20mA

Anschluss ELV -Funksensoren

Windgeschwindigkeit, Feuchtigkeit,
Regen, Temperatur

max. Anzahl digitale potential getrennte Eingange

8

Zahler-Eingange

2

Balancing um die Abweichung der Spannungen bei verschiedenen
Batterie-Blocken zu kompensieren, insbesondere fr LiFePo4-
Batterien wichtig.

mit externen Modul

Eigenverbrauch; ohne/ mit LAN-Adapter

0,21 Waitt, 1,8 Walt

Zulassige Umgebungstemperatur -25°C...+50°C
Anschlussklemmen (fein-/einzel drahtig) 16 mm?

Schutzart IP32

Abmessungen L x B x H im Standard-Gehause 200 x 190 x 78 mm
Abmessungen L x B x H grolRes-Gehéduse 290 x 260 x 115 mm
LCD-Display ja, 2*16 Zeichen
kleines LCD-Display 74 x 35 mm

grofRes LCD-Display (nur fir das grof3e Gehause mdglich) 99 x 24 mm
Tastatur ja, 12 Tasten
Programwahl schalter ja, 12 Positionen
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max. Anzahl serielle Schnittstellen

2

optional einstellbarer Spannungsausgang mit 3V — 12V/24V, 1A

ja

optional Laden von NiCD- und NiMH-Akkus (max 500 mA)

Laden der Batterien Uiber ein 220V/12V -Netztell

ja, einstellbare Spannung, Kapaziét
ja

Anschluss Stromzahler

ja

L adeendspannung 13,7V (27,4 V), einstellbar
Boostladespannung 14,4V (28,8 V) einstellbar
Ausgleichsladung einstellbar

Tiefentladeschutz

ja, Spannung fir jeden Kanal
einstellbar

SOC-Steuerung (State-of-charge = L adezustand)

j&, umschaltbar Spannungs/SOC-
Betrieb

dynamische Unterspannungsabschaltung

ja, abschaltbar

Laststrom-Anzeige

3-kanalig, 2* intern, 1* extern

Ubertemperatur-Sicherung ja

V erpolungsschutz ja
Automatischer Kurzschlussschutz an den Lastausgéngen ja
Uberspannungsschutz am Solar-Eingang ja
Leerlaufschutz falls keine Batterie angeschlossen ist ja
Verhinderung des Riickstroms in das Modul ja
Generator-Funktion (A_\uto / Manual Start / Stop, Alarm, 3

Betriebsstundenzéhler, Uberwachungen) ja
Windgenerator-Anschluss ja
Windgenerator Sturmsicherung. ja

Steuerung Solarthermische Anlage (Differenz-Temp etc.) ja
Nachtlicht-Funktion ja, mehr-kanalig
Power-M anagement (Gerdte Auto Ein/Aus etc) um Strom zu sparen 4 Kandle, mehr moglich
Alarm-System, Diebstahlschutz auch tber Telefon ja, mehr-kanalig
Steuerung K Uihlung Solarzellen ja
Automatische Reinigung Solarzellen ja

Verfahren Solarzellen (Sonnennachfiihrung ) ja, 2 Achsen
Zusatzgerét ein bei Batterie vall ja
Trockenlaufschutz Pumpe (z.B: fur Kihlen, Reinigen Solarzellen) ja

frele Programmierung von V erriegel ungen ja
Handsteuerung aller Ausgéange ja

Digitale Simulation aller Analog-Eingénge ja

max. Anzahl gespeicherter Messwerte

8000 16-hit Werte

optional Datenspeicherung auf MM C/SD-Karte

ja, damit 16 Mio Messwerte

Schnittstelle fur die kostenlose Logview-Software zur
Datenaufzeichnung

ja

Fernbedienung Uber den PC (Uber das kostenlose MP Remote-

ja, dle Funktionen
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Program)

Fernsteuerung Uber Modem, Mobil-Telefon, GSM-Modem ja

damit SM S-Funktion (Alarm und schalten Ausgénge) ja

optional Anschluss Festnetz-Telefon ja, 2 telefonnummern
optional Netzwerk/ Internet-Anschluss ja

max. Anzahl Universal-Bausteine fir Zusatz-Funktionen 20
Schrittketten-System flr eine Ablaufsteuerung 20 Schritte maxima
optional Pl-Regler-Funktion Uber 12V/24V, 220V Ana og-Ausgang moglich

Ausgang Hilfsspannung 5V, 0,5A ja

optional einstellbarer Spannungsausgang mit 3V — 12V/24V, 1A ja

Einstell-Daten Uber PC parametrierbar ja

Schalten eines externen Hochstrom-L adegerétes ja

kurze Hochstrom-Impuls zur Verrringerung der Sulfatierung ja

max. Anzahl unabhéngiger Batterie-Banke und max. Strom

3 mit max. 15 A oder 2 mit max. 30 A

mehrere Ladegeréte parallel und synchron

ja

DCF77-Empfanger um Datum und Uhrzeit automatisch einzustellen Optional
frei eingebbare Melde / Alarmtexte (Uber Excel) fir Anzeige am

Display oder SMS Ja, biszu 8
Notrufseulenfunktion: SMS oder Alarm-Anruf aktivieren auf

Tastendruck ja

alle wichtigen Parameter Uber einen Windows-PC einstellbar

ja, Uber 80 Parameter

Bedien-Sprachen (derzeit)

Download neuer Software Uber den PC

Deutsch / Englisch
ja

Héaufig gestellte Fragen
(FAQ-Liste, ist auch aktuell im Internet zu finden)

Seheich esrichtig dass ich Uber einen Analog-Eingang einen bereits vorhandenen Shunt anschlief3en kann und

diesen zur Auswertung des Entladestroms verknipfen kann?
-> Jawonh!!

Kannich ggf. auch eine gréf3ere SD Karte benutzen?

-> mit denen habe ich es noch nicht probiert aber eine 32MB Karte kann schon eine Unmenge Daten aufzeichnen.

In welchem Format werden die Daten auf der SD-Karte gespeichert bzw. auf dem PC Ubertragen?
->Damit wir uns nicht falsch verstehen, das Format auf der Karte kann nicht von normalen PCs gelesen werden

sondern die Daten missen Uber die Metamorphose abgerufen werden.

Ist der Anschluss an jedes Siemens-Handy mdglich?

--> prinzipiell schon, nur es gibt da verschiedene Datenkabel. Es kann aber auch ein Siemens GSM-Modem

(z.B.TC35) angeschl ossen werden.

Wenn ich das richtig verstanden habe, dann benétigt man hierzu noch zusétzlich das modifizierte Datenkabel ?

---> Jawonhl!

Reicht Ihnen flr eine Bestellung eine Email ?




--> Jawohl!

Damit kann ich gar nichts anfangen: Anschlussfertiges 220V -Kabel mit Stecker und Buchse und 1,5 m Kabel zum
Schalten Uber die Metamorphose
-> Dasist dazu da, um zum Beispiel eine externe Alarm-Sirene bel Alarm zu aktivieren

Koénnteich z.B. auch Ausgange per SM S deaktivieren bzw. aktivieren? Wie sind die Prioritéten?
--> Jawohl, SMS hat Vorrang und tberschreibt die Automatik

Wieist es wenn mehrere Funktionen den gleichen Ausgang beniitzen?
--> Also alle kénnen parallel das Relais einschalten (verOdert)

Beim Ausschalten hat die SMS Vorrang.

Alle anderen Funktionen: wenn keiner ,,ein” sagt dann ist es aus.

L adealgor hytmus:

Batterieladen

> Ist die Batterie ganz leer (< 10V) so wird erst mal die Ladung gepulst, damit sich die Stréme in Grenzen
halten.
Dann wird bis zur Ladeschlussspannung (13,7V) mit voller Leistung geladen.
Dann startet das Floating-Laden, das heil3t es werden dynamische PWM-Impulseim Bereich von 12,8V bis
13,8V ausgegeben, abhangig von der Spannung.
Sinkt die Spannung unter 12,8 V wird wieder mit voller Leistung geladen.
Einmal im Monat oder wenn die Spannung fir zwei Stunden unter 11,5 V abgesunken war ist das Boost-
Charging aktiv. Das heifdt die Batterie wird fir zwei Stunden bis auf 14,4V/14,7V geladen, je nach Akku-
Typ
Danach ist das Laden wieder deaktiviert bis der Floating-Bereich (13,8V) erreicht ist.
Das Boost-Charging findet aber nur maximal einmal in der Woche statt.
Volladung fur 5 Std ale 14 Tage; fortsetzen Uber mehrere Ladezyklen; Ablauf wie beim Boost-Charging
Ausgleichdadung fir 10 Std ale 180 Tage; fortsetzen Giber mehrere Ladezyklen. Ablauf wie beim Boost-
Charging. Diese Funktion ist nicht bei Gel-Akkus aktiv.

YV VYV

VVVY

A\

Flr 24V Systeme verdoppelt sich die Spannung

> Fur Gel-Batterien gibt es statt des Boost-Charging eine Ausgleichsladung, das heil3t die Spannung wird nur
auf 14,4V fur ene Stunde erhoht.

Ubersicht der Parameter Menii 8 mit Voreinstellung

(Alle Werte ohne Kommastelle!)

Nr

1 Analog Eingang Untergrenze : 137

2 freier Analog Eingang Obergrenze  : 2930

3 freier Analog Eingang Rohwert Untergrenze : 34
4 freier Analog Eingang Rohwert Obergrenze : 762
5Send Alarm-SMS  : 0

6 Batterie voll (Ladeendspannung) 138
7 Zyklisches Laden Gdl : 144
8 Zyklisches Laden Blei . 147

9 maximale Spannung U max. : 150
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10 Sprache Deutsch/Englisch  : 0

11 Akku-Typ Batterie-Typen Blei-Gel oder Blei o
12 Anzahl Relais Solar : 0

13 Anzahl Verbraucher : 2

14: Sim-Karte Pin GSM-Modem: 0

15 Hysterese-Spannung 2.Gerét ein (wenn Batterie voll): 15
16 Umax->add.Device on for x sec/min or x min/10 min or x min/hr
17 Start / Stop Boost-Charge  : 0

18 Eingang fur Simulation 0

19 Simulations-Wert  : 0

20 Generator : 0

21 PWM-Ladung 1

22 EmpfangenSMS  : 0

23 Faktor fur die Smulation: 1

24 Korrektur-Wert fir hohe Strome 0

25 Zeit Boostcharge  : 120

26 Typ Anaog Eingang: O

27 Anzahl Universal-Module (Kanéle) in Menl 1 : 20
28 Nr of Cells NiCd/NimH :0

29 NiCd/NimH-Kapazitat :0

30 Gen.V/SOC(0=V) :0

31 Start Gen.bel : 110

32 Last V/SOC(0=V) :0

33 Korrektur SOC 10

34 Solar | Korr.: 563

35 Temp-Korr. U Batt. : 1

36 Bewege Y-Achse : 0

37 Verfahren Zeit Anfahrverzégerung : 3
38 Zeit Ruckfahr 1120

39 more/less horizontal Tracking :0
40 Daten sofort->PC @ 1

41 HW-Version: 0

42 Solar Laden anfaus durch Uhr :0
43 mit SD-Card (0/1) : 2
44 Scan Anaoge Eingénge (0-15) :0

45 SD-Chip Block-Nr @ 1
46 Dynamischer U min-Level : 0

47 Analoge Eingange Korrektur +/- (1-15) (Korrektur der Batterie-Spannung)

48 Analoge Eingéange Multiplikations-Faktor (Steigung): 0
49 Number of Batterie-Banks (0=off) (Anzahl Batterie-Bénke) : 0
50 Delay Batterie Full (inmin) : 0

51 Umin->Switch to 1.Batt.Bank (0=off) :0
52 Select Batt-Bank manual Anwahl Batterie-Bank manual 10
53 Ausgang (0-16) Batt. Voll ->Gerét ein : 100

54 Korrektur Strom Batterie-Bank 2 : 100

55 Korrektur Strom Batterie-Bank 3 : 100
56:Korrektur Solar-Strom fur das nicht PWM-laden: 48
57 Ausgang (0-16) Start Motor : 3

58 Ausgang (0-16) Stopp Motor 14

59 Ausgang (0-16) Generator Last 07

60 Ausgang (0-16) Batterie-Bank 1 10

61 Ausgang (0-16) Batterie-Bank 2 (11

62 Ausgang (0-16) Batterie-Bank 3 112
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63 Hochstrom-Impul se gegen Sulfatierung ein/aus :0
64 Network off / Master / Slave (V ernetzung verschiedener Geréte) 0
65 Korrektur KWh fur den Energiezéhler: 10

66 Alarm beim Start Generator (=1) : 0

67: Generator mit Vorglihen

68: SOC: Ah der Batterie

69 Korrektur Uhrzeit pro Tag (Standard 50 sec): 51

70 Standard laden (Voreinstellung laden) :0

71 Korrektur Kabellange 0

72 Korrektur Kabel-Querschnitt: 0

73NiCdoder NimH : 0

74 NiCd/ NimH Uber MOSFET laden : 0

75 Send Flash to Logview = 1; all Datato Logview =2: 0
76 Landes-Code SM S (49=Germany): 49

77 Bistabile Relais: 0

78 Phasenanschnitt: O

79 Alarm wenn Batterie voll: O

80 Output-Mapping 1: 0

81 Output-Mapping 2: 0

82 Output-Mapping 3: 0

83 Output-Mapping 4: 0

84 Spannung Batterie-Bank 1 umschalten Last: 0

85 Spannung Batterie-Bank 1 umschalten Last: 0

86 Spannung Batterie-Bank 1 umschalten Last: 0

87 Eingang Batterie-Bank 1 Last: 0

88 Eingang Batterie-Bank 2 Last: 0

89 Eingang Batterie-Bank 3 Last: 0

90 Ausgang Batterie-Bank 1 Last: O

91 Ausgang Batterie-Bank 2 Last: 0

92 Ausgang Batterie-Bank 3 Last: O

93 Umschalten Wechselrichter Batterie-Bank 1-3 einfaus; 0

Har dware-M Oglichkeiten

Hinweis: Hier handelt es sich um den Vollausbau! In der Regel sind nicht alle Funktionen integriert! Bitte
nachfragen!

VVVVVVVY VV VV V

Mega256-RISC-Prozessor von Atmel. 256 Kbyte Flash-Speicher, 4Kbyte EEPROM, 8Kbyte RAM,
sehr geringer Stromverbrauch

bis zu 8 potentialgetrennte Eingange; einfach austauschbarer Optokoppler (4 + 4 optional)

bis zu 6 Relais-Ausgange (max. 220V/16A). Jeweils zwei wahlweise als rechts/links Betrieb
schaltbar.

bis zu 6 zusatzliche Power-MOSFET-Ausgéange onboard (max. 12V/24V, 6A)

bis zu 15 Analogeingange mit 10bit Auflésung. Diese kdnnen auch als Digital-Eingdnge genutzt
werden. Davon vier Analogeingdnge mit zusatzlicher Verstarkung

serielle Schnittstelle zum Bedienen/Beobachten tber PC

integrierter Beeper

Speicherung von bis zu 7500 Messdaten direkt on-Chip

Abruf der Daten Uber Direkt-Kabel oder Fernabfrage tber Modem, Handy oder Netzwerk (Internet)
volle Fernsteuerbarkeit aller Funktionen einschliel3lich Ausgange

SMS senden und empfangen mdaglich

Universelle Versorgungs-Spannung: 10-30 V aus einem Steckernetzteil (min. 0,5A)

2x16 Zeichen LCD-Display
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Folien-Tastatur mit 12 Tasten

Programmwabhlschalter mit 12 Stellungen,

Eine regelbare Spannungsquelle fur Kleingerate 3-12V / 2A, gut fir Simulationszwecke geeignet
(optional)

5V Spannungs-Ausgang, 0,5A

Telefon Wahlvorrichtung, Puls/Tonwahl

Regelung eines Ausgang 12V/24V (Uber PWM-Steuerung) und 220V (Uber Phasenanschnitt)
Daten-Kabel fiir das Laden von Software und eigener Programme, einfache Programmiersprache
"Basic”

VVVYVY VVYVY

Digitale Ausgange
Zuordnungen zu den Nummer 1-15 in den verschiedenen Menls
Klemm-Belegung siehe hier

1=MOSFET-Ausgang: Last 1 bismax. 10A (externe Klemmen)
2 = RelaissAusgang 2: Solar Kanal 1 (bis zu 16A)
3 =Reais-Ausgang 3 Solar Kand 2/ Start Motor / Zusétzl. Gerdt wenn Batt. voll / Nachfiihrung Y vorwaérts;

4 = Relais-Ausgang 4 Solar Kana 3/ Stop Motor / externes Alarm-Signal Ausgang / Last Kanal 5/ Nachfiihrung
Y rickwérts

Relais 3 + 4 kdénnen nicht mit unterschiedlichen Soannungen verwendet werden.

Die gemeinsame Spannung ist an Klemme 22 bzw. Klemme 26 anzuschlief3en.

5 =Reais-Ausgang 5: Solar Kanal 4 / Alarm-Lampe / Hochspannungsschutz / Nachftihrung X rickwarts / Last
Kana 4

6 = RelaissAusgang 6: Solar Kanal 5 /Kihlung Panel / Nachfiihrung X riickwérts/ Last Kanal
Relais 5 + 6 kénnen nicht mit unterschiedlichen Soannungen verwendet werden.
Die gemeinsame Spannung ist an Klemme 12 bzw. Klemme 10 anzuschlief3en.

7 =Relais-Ausgang 7 Ausgang Timer / Last Kanal 2/ Motor Last
8 = Beeper interner Signalgeber. Bel Solar-Ladereglern nicht verdrahtet.

9 = MOSFET-Ausgang: (Transistor bis zu 10A); Last 2 (externe Klemmen)
10 = MOSFET-Ausgang: (Transistor biszu 10A); Last 3 (externe Klemmen)
11 = MOSFET-Ausgang: (Transistor bis zu 10A); Last 4 (externe Klemmen)
12 = MOSFET-Ausgang: (Transistor bis zu 10A); Last 5 (externe Klemmen)
13 =MOSFET-Ausgang: (Transistor bis zu 10A); Last 6 (interne Klemmen)
14 = MOSFET-Ausgang: (Transistor biszu 10A); Last 7 (interne Klemmen)
15 = internes NiCd-Relais max. 1A; (1A) auf interne Klemmen

16 = Telefon-Anruf: internes Relais

17 = Virtueller Ausgang 17 (fur Verwendung in anderen Modul en)
18 = Virtueller Ausgang 18 (fur Verwendung in anderen Modul en)
19 = Virtueller Ausgang 19 (fur Verwendung in anderen Modul en)
20 = Virtueller Ausgang 20 (fur Verwendung in anderen Modulen)
21 = Virtueller Ausgang 21 (fur Verwendung in anderen Modulen)
22 = Virtueller Ausgang 22 (fur Verwendung in anderen Modulen)
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23 = Virtueller Ausgang 23 (fur Verwendung in anderen Modulen)
24 = Virtueller Ausgang 24 (fur Verwendung in anderen Modulen)
25 = Generator Start

26 = Reset Zahler 1

27 = Reset Zahler 2

28 = Solar laden

29 = Ausgang 16

31 =230 V Funkschaltsteckdose 1
32 =230 V Funkschaltsteckdose 2
33 =230 V Funkschaltsteckdose 3
34 = 230 V Funkschaltsteckdose 4

38 = 230V Funkschaltsteckdose 8

41 = Alarmtext fir Anzeige und SM S definiert als Ausgang 17
42 = Alarmtext fir Anzeige und SM S definiert al's Ausgang 18
43 = Alarmtext fir Anzeige und SM S definiert al's Ausgang 19
44 = Alarmtext fir Anzeige und SM S definiert a's Ausgang 20
45 = Alarmtext fir Anzeige und SM S definiert al's Ausgang 21
46 = Alarmtext fir Anzeige und SM S definiert al's Ausgang 22
47 = Alarmtext fir Anzeige und SM S definiert als Ausgang 23
48 = Alarmtext fir Anzeige und SM S definiert als Ausgang 24

101..120 = wie Ausgang 1-20 aber Ansteuerung invers, dass heif3t der Ausgang ist aktiv wenn keine Aktivierung
durch die Kandle etc. erfolgt

121-140 = es werden bei den Universal-Kanalen die Zonen aktiviert

202: Relais 2 und Relais 3
203: Relais3und Relais 4
204: Relais 4 und Relais 5
205: Relais5 und Relais 6

212: Relais 2 und Relais 3 und Relais 4
213: Relais 3 und Relais 4 und Relais 5
214: Relais 4 und Relais 5 und Relais 6
215: Relais 5 und Relais 6 und Relais 7

Analoge Eingange
(Zuordnung zu den Nummern 1-15, Auflésung 10 bit)

1= Batterie Spannung (intern)

2= Ausgangs-Spannung (Plus an Klemme 43, Minus an 44)

3= Bewegungsmelder (Signal Plus 5V von Klemme 59, Signal an Klemme 61; optional
Spannungsversorgung 12V Uber Plus an Klemme 41 und Minus von 42)

4= Generator lauft (Plus von Klemme 62, Signal an Klemme 63)

5= Temperatur Solar-Paneel (Sensor an Klemme 62 und 64)

6= Temperatur-K ompensation Umgebungstemperatur (intern; wenn extern gewlnscht dann Signal an Klemme
71und 72)
7= Messung 7
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= Programm-Schalter (intern)
= Spannung Batterie-Bank 2 (Messung an Klemme 75)
10=  Spannung Batterie-Bank 3 (Messung an Klemme 76)

11=  externer Laststrom (z.B. Wechsdlrichter) (Messung an Klemme 78, Minus an Klemme 42)

12=  Last-Strom 2 Ausgang 1+2
13=  Last-Strom 1 Ausgang 3-5
14=  Solar-Strom

15=  Spannung NiCd/NimH

16=  Minima-Wert Messung
17= Maximal-Wert Messung
18=  Laufzeit Ausgang

21=  Zahler 1 (Klemme 84+86) (Fur Eingabe Typ, Korrektur = 16)
22=  Zahler 2 (Klemme 85+86) (Fur Eingabe Typ, Korrektur = 17)
23=  Frequenz 1 (Klemme 84+86) (Fir Eingabe Typ, Korrektur = 18)
24=  Frequenz 2 (Klemme 85+86) (Fur Eingabe Typ, Korrektur = 19)

Fur das Universal-M odul
90= ein Uber SMS mit Text Meta81; Aus Uber SMS-Text Meta 80
91= ein Uber SMS mit Text Meta 91; Aus Uber SMS-Text Meta 90

Digitale Eingange

(101-108 Potential-getrennt)

101 = Digital-Eingang 1 (Klemme 47+48)
102 = Digital-Eingang 2 (Klemme 47+49)
103 = Digital-Eingang 3 (Klemme 50+51)
104 = Digital-Eingang 4 (Klemme 50+52)
105 = Digital-Eingang 5 (Klemme 53+54)
106 = Digital-Eingang 6 (Klemme 53+55)
107 = Digital-Eingang 7 (Klemme 56+57)
108 = Digital-Eingang 8 (Klemme 56+58)

109 = Dammerungsschalter (Uber Zeit); an von 18 Uhr bis 8 Uhr

110 = Zé&hler 1 ds Eingang (Klemme 84)
111 = Zé&hler 2 ds Eingang (Klemme 85)

Programm-Schalter
151 = Program-Schalter in Position 1

162 = Program-Schalter in Position 12

Funk-Senoren
(Nummer 201-216, ELV-Empfénger wird bendtigt)

201 = ELV Radio-Sensor Wind Geschwindigkeit
202 = ELV Radio-Sensor Temperatur

203 = ELV Radio-Sensor Feuchte

204 = ELV Radio-Sensor Regen
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Ubersicht Ein/Ausgangs-Belegung

Eingang | verwendet fur Klemmen Art Kana Funktion
Analoger Eing.1 Lastabw.1:
1 | Batterie- 59+60 /U_Batt 1115V
Analoger Eing.2 Lastabw.2:
2 | Output voltage U Out f/intern 2| 11,3V
Lastabw.3:
3 59+61 Analoger Eing. 3 3| 11,1V
Lastabw.4:
4 | Generator isrunning 62+63 Analoger Eing. 4 4 | 10,9v
Lastabw.5:
5 62+64 Analoger Eing. 5 51 10,7V
Alarm Batt.leer
6 | Temperature 71+72 Analoger Eing. 6 6 | 10,7V
Alarm 1
Eing:59+61;
7 71+73 Analoger Eing. 7 7 | Ausg:23+25
Lampe
Analoger Eing. 8 1:Eing:53+54
8 internal (Prog-Switch) 8 | Ausg:30+34
Lampe
2:Eing:53+55
9 | Batterie-Bank 2 74+75 Analoger Eing. 9 9 | Ausg:24+25
Lampe
3:Eing:56+57
10 | Batterie-Bank 3 74+76 Analoger Eing. 10 10 | Ausg: 8+9
Lampe 4:Eing
56+58
11 | Strom externa Last 77+78 Analoger Eing. 11 11 | Ausg:7+9
12 | Strom Last Gruppe 2 77+79 Analoger Eing. 12 12
13 | Strom Last Gruppe 1 80+81 Analoger Eing. 13 13
14 | Strom Solar current 80+82 Analoger Eing. 14 14
Analoger Eing. 15
15 | NiCd-Charger internal (NimH) 15
16
101 47+48 Digitaler Eing. 1 17
102 47+49 Digitaler Eing. 2 18
103 50+51 Digitaler Eing. 3 19
104 50+52 Digitaer Eing. 4 20
105 53+54 Digitaler Eing. 5
106 53+55 Digitaler Eing. 6
107 56+57 Digitaer Eing. 7
108 56+58 Digitaler Eing. 8
201 Radio-Modul Funksensor 1
202 Radio-Modul Funksensor 2
203 Radio-Modul Funksensor 3
204 Radio-Modul Funksensor 4
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Klemmen

Klemmen 12V Klemmen 12V 220V
Ausgang | verwendet fur Schliesser Offner Phase* | Art
1| Lastl 35+ / 36- Transistor 1
30+/34-; 32+/34-;
2 Briicke 31-35 Briicke 31-35 30+31 Relais 2
Start Motor; Rotate Y 24+/25-;
3 | forward Briicke 21-22 22+24 Relais 3
Stop Motor; Rotate Y 23+/25-;
4 | backward Briicke 21-22 22+23 Relais4
8+/9-;
5 | Rotate X forward Briicke 11-12 8+12 Relais 5
7+19-;
6 | Rotate X backward Briicke 11-12 7+12 Relais 6
2+ /4 5+/4-;
7 | Motor Last Briicke 1-3 Briicke 1-3 2+3 Relais 7
8 intern Beeper
9| Last2 Last 2 Transistor/Last 2
10 | Last 3 Last 3 Transistor/Last 3
11 | Last 4 Last 4 Transistor/Last 4
12 | Last5 Last5 Transistor/Last 5
13 Last 6 Transistor/Last 6
14 Last 7 Transistor/Last 7
15 intern NimH-Relais 1A

* die anderen Kabel direkt zum Gerét

Viel Erfolg!

Links

Gute und ausfihrliche Berechungen fir Inselanlagen: http://www.oeko-energie.de/produkte/sol arstrom-

photovoltaik/insel anlagen/index.php

Informationen, Bedarfs-Berechnungs-Listen und Stcklisten: http://www.alternative-technol ogie.de/Solares Insel-

System/solares insel-system.html

Kontakt:

Alternative Technologie
Stefan Schranner
Frau-Holle-Weg 28

97084 Wirzburg

Tel.: +49 (0)931 72353
Mobil: +49 (0)152 54690448

Email: StefanSchranner(at)yahoo.de

Internet: www.alter native-technologie.de

Ubersicht Univer sal-M odule 1-20 (Excel-Blatt)

(siehe extra Blatt oder Datei)
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Klemmleiste externe Verdrahtung
(siehe extra Blatt oder Datei)

Ubersicht exter ne Verdrahtung
(siehe extra Blatt oder Datei)
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